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PRESENTACION

En este documento se presenta el Programa de Gestion del Agua para la
Cuenca del Rio Matape, como una respuesta que el Consejo de Cuenca de los Rios
Yaqui - Matape ofrece a los habitantes de la region para aliviar los problemas
derivados de la falta de infraestructura hidraulica, agricola y publico urbana para el
desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida y del ambiente de las comunidades

ubicadas en esta cuenca.

Para el logro de tal objetivo es necesaria la concurrencia de los tres 6rdenes de
gobierno, la participacion decidida de los usuarios del agua y las formas organizadas
de la sociedad, asi como de las organizaciones gremiales e instituciones de

investigacion.

El Programa considera acciones de agua potable, desarrollo de infraestructura
para la agricultura y la ganaderia, asi como infraestructura para el control de
inundaciones en los valles de Empalme y Guaymas. No puede omitirse que todas las
acciones consideradas pretenden un cambio de actitud de los habitantes de la cuenca

con respecto al valor social, ambiental y econdmico del recurso hidraulico.

El Programa se gener6 como una preocupacion constante del Grupo de
Seguimiento y Evaluacion del Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui-Matape, cuerpo
colegiado que instruy6 la integracion de una Comision para la Cuenca del Rio
Matape. Su objetivo fue la discusion y realizacion de este documento, con el que se
realizara la busqueda de consensos para la construccion de acuerdos que conduzcan a
la determinacion de las metas de infraestructura para la cuenca del rio Matape entre

las diferentes dependencias, actores y sectores relacionados con el tema.
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Una vez alcanzados estos acuerdos el Programa sera aprobado por consenso en
el seno del Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui-Matape, durante el segundo

semestre del afio 2007.!

" En la Vigésimo Novena Sesion del Grupo de Seguimiento y Evaluacién del Consejo de Cuenca de los
Rios Yaqui y Matape, se aprueba el Plan de Gestion de la Comision de Cuenca, con fecha 14 de
diciembre del 2007.
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INTRODUCCION

La Constitucion Politica de México considera las aguas como un recurso
. ) . .
propiedad de la Nacion,” es decir, pertenece a todos los mexicanos Yy

consecuentemente corresponde a todos, la responsabilidad de su buen uso y cuidado.

En este sentido, el objetivo nacional en materia de agua se resume, en hacer un
uso eficiente que contribuya al desarrollo actual y futuro de la sociedad y mantenga la
integridad del ciclo hidrologico y de los ecosistemas que dependen de él. La tematica
de manejo de cuencas estd orientada a actuar, en forma coordinada sobre los recursos
naturales de la misma, con el fin de recuperarlos, protegerlos y en general
conservarlos, asi como ejercer un control sobre la descarga de agua captada por la

cuenca en cantidad, calidad y tiempo (Flores 2000).

Para el cumplimiento de este objetivo, el gobierno federal realiza esfuerzos para
establecer una nueva forma de gestion del agua, acorde con los enfoques y principios
que ha venido adoptando la comunidad internacional. Este nuevo esquema contempla
a la cuenca hidrografica como su unidad de gestion; reconoce al agua como un bien
con valor econdmico, ambiental y social; y considera la necesidad de incorporar a la

sociedad en la gestion del recurso.

En este contexto, el 30 de agosto de 2000, se instald el Consejo de Cuenca de los
Rios Yaqui y Matape, de conformidad con lo dispuesto por la Ley de Aguas
Nacionales y su Reglamento.’ Para instrumentar, dar seguimiento y evaluar
periddicamente los avances en la ejecucion de las acciones y acuerdos del Consejo de

Cuenca, se constituyd el Grupo de Seguimiento y Evaluacion y el 17 de febrero de

2 Articulo 27 primer y quinto parrafos de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
? Articulos 11 fraccion VII'y 13 de la Ley de Aguas Nacionales y 15, 16 y 17 de su reglamento.
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2004 se instalo la Comision de Cuenca del Rio Matape.* Desde la instalacion del
Consejo de Cuenca, en cada una de las reuniones del Grupo de Seguimiento y
Evaluacion y de la Comision de Cuenca, sus integrantes han manifestado y reconocido

el papel fundamental del agua en el desarrollo de la region, por lo que declaran:

* Que el agua es un bien de dominio publico, vital, finito y vulnerable; con valor
econdémico, social y ambiental; cuya preservacion en cantidad y calidad, asi
como su uso sustentable, son tareas fundamentales del Estado y la sociedad.

* Que la gestion de los recursos hidricos debe llevarse a cabo en forma integrada y
con la participacion directa de los actores locales en las acciones asi como en la
toma de decisiones.

* Que el agua es un recurso cada vez mas escaso, situacion agravada por la
presencia de una intensa y prolongada sequia.

* Que es necesario e impostergable promover el desarrollo de infraestructura para

el aprovechamiento y control de inundaciones en la cuenca del rio Matape.

Para atender estos aspectos, el Grupo de Seguimiento y Evaluacion integro la
Comisién de Cuenca del Rio Matape® con el propésito de formular un programa que
integre la problematica y necesidades de infraestructura hidraulica de la cuenca, la
intrusion salina en acuiferos, contaminacion por descargas agricolas, industriales,
pecuarias 'y municipales en la Bahia de Guaymas, dafios a comunidades por
inundaciones, salinizacion de tierras agricolas en el Distrito de Riego 084 Valle
Empalme—Guaymas, la baja eficiencia de aprovechamiento del agua en las unidades
de riego en la cuenca, asi como el deterioro en la cuenca media y alta por efectos de la
actividad ganadera. Con ello también se busco dar cumplimiento al acuerdo cuarto del
Consejo de Cuenca, referente a la formulaciéon de un Plan o Programa de Gestion
Integral del Agua, que sirva de instrumento para el cumplimiento de los objetivos

planteados.

* Articulo 22 de las Reglas de Organizacion y Funcionamiento de los Consejos de Cuenca.
> En adelante toda referencia a la Comision de Cuenca del rio Matape, aparecera como “Comision”.
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El trabajo coordinado del Grupo Especializado para el Control de
Inundaciones en Empalme, de los Organismos Operadores de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de los municipios de Empalme y Guaymas, de la
Comision Estatal de Agua (CEA) del Estado de Sonora, Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), de académicos del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste, Unidad Guaymas y del Organismo de
Cuenca Noroeste, asi como de los ayuntamientos de Mazatan, La Colorada y Villa
Pesqueira, dieron como resultado el “Programa de Gestion del Agua para la Cuenca

del Rio Matape” que aqui se presenta.

La ejecucion de este Programa aportara multiples beneficios en las
dimensiones econdmica, social y ambiental que coadyuvaran a mejorar la calidad de

vida de los habitantes y el desarrollo de la cuenca.

En lo econdmico se aspira, entre otros, a que tanto la agricultura como la
ganaderia se realicen en un ambito de mayor eficiencia y productividad
principalmente para las zonas rurales, incrementando asi sus posibilidades de
mercado. La posibilidad de aprovechar mas las aguas de las inundaciones asi como
implementar programas de produccion y cosecha de agua en las partes altas de la
cuenca, contribuira a reducir el estrés hidrico, siendo éste el sentido del manejo de
cuencas, que no es otra cosa que las actividades asociadas con acciones productivas,

permita darle sustentabilidad ambiental a la cuenca (Flores 2000).

Entre los beneficios de tipo social estd el de proteger la salud de los habitantes
de la cuenca, asegurando a las localidades que se abastecen de las corrientes
subterraneas la disposicion de agua de mayor calidad para el consumo humano;
recuperar el espacio para la recreacion y esparcimiento de las familias al devolver a

los rios su entorno sano.
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En el sentido ambiental, una aportacion de este Programa es preservar los
sitios vitales para especies migratorias; el repoblamiento en los cuerpos de agua con

especies otrora abundantes y de especies de la fauna tradicional de otra época.

Este Programa aspira a convertirse en un instrumento orientador de las
politicas y acciones en materia de desarrollo de la infraestructura en la cuenca del rio
Matape, que brinde congruencia y direccion a las acciones de los diferentes niveles de
gobierno y sociedad. Sera actualizado periddicamente por las reflexiones de los
ejecutores y la sociedad, para que asi cumpla mejor su objetivo y logre un mayor

impacto en el desarrollo y conservacion de la region.

El Programa contempla un horizonte de planeacion de 10 afios con revisiones
cada cinco, o antes si se identifican nuevas variables que obliguen a una reflexion mas
profunda. Lo anterior también implica que, conforme se alcancen las metas, se fijen
nuevos objetivos cuyo unico requisito serd ser congruentes con las directrices
(maestras) de este Programa. Esto no limita la adicion de objetivos por la intervencion

de otros actores que deseen colaborar en este esfuerzo.
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DIRECTRICES Y OBJETIVOS DEL PROGRAMA

El Programa de Gestion del Agua para la Cuenca del Rio Matape contempla

cinco directrices, las que a su vez consideran varios objetivos.

Directriz 1. Mejorar la calidad del agua para preservar la salud humana y de los
ecosistemas hasta un nivel deseable, definido y consensuado por los actores de la

cuenca.

Objetivos:
Disminuir la contaminacion por descargas de:
a) Uso publico urbano y doméstico.
b) Uso industrial y agroindustrial.
c) Uso agricola y pecuario.
d) Uso en acuacultura.
e) Uso en servicios.
f) Productos toxicos de origen industrial.
g) Residuos solidos.
h) Disminuir los riesgos actuales y potenciales de contaminacion del agua.

1) incrementar el saneamiento de las aguas residuales.
Directriz 2. Conocer y cuidar el almacenamiento, manejo, distribucion y
disponibilidad del recurso para responder a las necesidades sin afectar a los medios

acuaticos, bajo un esquema de desarrollo sostenido.

Objetivos:

a) Conocer la disponibilidad natural base media de las cuencas.
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b) Mejorar la eficiencia en el uso del agua en la agricultura, uso publico urbano e
industrial en las cuencas.

c) Tener un mejor conocimiento de la distribucion espacio — temporal del agua en
las cuencas y sus alteraciones.

d) Incrementar la capacidad de almacenamiento de agua.

e) Detener la sobreexplotacion de los acuiferos del Valle de Empalme -
Guaymas, y de San José de Guaymas.

f) Elevar las coberturas de servicio de agua potable en poblaciones rurales y

mayores a 2 500 habitantes.

Directriz 3. Mejorar la prevencion y gestion de riesgos con un enfoque global de

cuenca.

Objetivos:
a) Determinar las zonas o areas de riesgo hidrico.
b) Disminuir los riesgos actuales y potenciales de contaminacion del agua.
c) Asegurar la infraestructura hidraulica.
d) Minimizar los efectos ocasionados por el desbordamiento de cauces y las
inundaciones.

e) Minimizar los efectos ocasionados por sequias.

Directriz 4. Proteger, conservar y mantener el buen estado de las aguas continentales y

maritimas.

Objetivos:
a) Cuidar los medios acuaticos mediante el uso racional y responsable del agua.
b) Determinar las estaciones de monitoreo necesarias y prioritarias.
c) Establecer y operar la red de monitoreo de la calidad del agua.
d) Promover la investigacion de procesos de contaminacion, para apoyar la toma

de decisiones en los problemas de calidad del agua.
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Directriz 5. Armonizar los instrumentos de gestion del suelo, agua y bosque para

lograr una gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca.

Objetivos:

a) Dar a conocer peridodicamente a la sociedad la evolucion de la calidad del
agua en la cuenca mediante su difusiéon en forma clara y sencilla en los
distintos medios de comunicacion de la region y en los Consejos de Cuenca y
sus Organismos Auxiliares.

b) Establecer un banco de informacion de la calidad del agua y contribuir a la
integracion del Sistema Regional de Informacion sobre cantidad, calidad, usos
y conservacion del agua, suelo y bosque.

c) Promover la investigacion de procesos sociales relacionados con el
saneamiento de la cuenca, para apoyar la toma de decisiones en los problemas
del agua.

d) Definir prioridades de atencion y programas de gestion para el manejo del
agua en micro cuencas.

e) Promover la adopcién de compromisos y un cambio de actitud de los usuarios,
ciudadanos y sociedad organizada mediante un programa de participacion

social y comunitaria.
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AMBITO DEL PROGRAMA

3.1 Aspectos fisicos naturales

La cuenca del arroyo Matape o San
Marcial colinda hacia el oriente con la
cuenca del rio Yaqui, al noroeste con la
cuenca general del rio Sonora y al sur con
el golfo de California. La cuenca del rio
Matape se localiza en la porcion centro-sur

del estado de Sonora.

El 4rea de estudio se ubica dentro
de la provincia fisiografica denominada
“Montafias Sepultadas” y pertenece a la

vertiente del golfo de California, drenada

por corrientes del tipo intermitente. La

region estd representada por montafias
complejas constituidas por rocas igneas y sedimentarias con orientacion semiparalela
de rumbo general NW-SE, separadas por valles de origen tectonico modeladas por la

erosion.

A la altura de la presa Punta de Agua la caracteristica principal de la region es
un amplio valle de orientacion N-S limitando hacia el norte, en su porcidon occidental,
con la sierra San Antonio, y en su porcion oriental, con la Sierra Verde. Hacia el sur

de la presa, la forma del valle es modificada por la ubicacion de la Sierra El Bacatete,

10
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la cual provoca una division del valle, el de Guaymas hacia el occidente, y el del

arroyo Agua Caliente hacia el oriente.

El valle de Guaymas a su vez es flanqueado por la sierra de Santa Ursula al
occidente y al oriente por la sierra Bacatete, la cual es el limite occidental del valle del

arroyo Agua Caliente cuyo limite oriental es la sierra La Ventana.

Orografia y geomorfologia

Orograficamente la cuenca presenta un marcado declive hacia el golfo de
California, cuyas elevaciones mas importantes en la region se ubican al norte y al
noreste de la presa Punta de Agua con 1 500 y 1 080 metros sobre el nivel del mar
(msnm), en la sierra de Mazatan y la sierra de San Antonio respectivamente. Al
noroeste se tienen aproximadamente 900 msnm en la sierra El Bacatete, al sur las
elevaciones alcanzan los 860 msnm en la Sierra Verde. Al oriente alcanza los 1 050
msnm y en las sierras Agua Zarca y La Ventana, al sureste de la presa, presentan

elevaciones maximas de cerca de 500 msnm.

Las serranias estan orientadas en el sentido S-SE y N-NE entre las cuales se
forman valles longitudinales a las margenes de los rios, que a veces se cortan por
despefiaderos y acantilados, para abrirse con mayores dimensiones al aproximarse a la
costa, hasta terminar en paramos o desiertos, lo que determina dos zonas definidas:
una montafiosa y otra de terreno plano. La primera, ademas de poseer valles fértiles en
las margenes de los rios, tiene llanuras abiertas. La segunda zona, a medida que se
aproxima a la costa, va adquiriendo mayor extension hasta terminar en paramos o
desiertos hostiles a la vida por su clima y constitucion geoldgica. La geomorfologia
del area esta controlada por los eventos tectonicos de distension ocurridos durante el
Terciario Superior, provocando la formacion de “fosas y pilares”, también llamados
sierras y valles paralelos. Las zonas montafiosas estan constituidas por varios tipos de

rocas, formandose relieves abruptos en las zonas de rocas resistentes a la erosion y de

11
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lomerios suaves con elevaciones de poca consideracion en zonas de rocas poco

resistentes.

Las zonas bajas se componen en su mayoria por depositos terciarios de rocas
sedimentarias conglomeraticas, rellenando valles, como producto de la erosion de
rocas mas antiguas. El relieve en esta zona es el tipico de pie de monte, mesetas bajas

y lomerios suaves cortados por el drenaje actual.

Escurrimientos

El rio Matape descarga en el vaso de la presa Ignacio L. Alatorre, donde
posteriormente su cauce es aprovechado en la zona agricola del valle de Guaymas.
Tiene una pendiente media de 0.38 por ciento y su direccion general es de noreste-

suroeste; posee una gran cantidad de arroyos de caracter intermitente.

Los volumenes escurridos reportados para el rio Matape, entre 1974 y 2004,
promedian un volumen anual de 89.8 hm%/afio, siendo 1990 el afio de mayor
escurrimiento con 554.5 hm’. Mientras que en 1987 apenas registré un volumen de
14.9 hm'.

Escurrimiento anual rio Matape, 1974-2004
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Fuente: Estudio de Disponibilidad 2006, Region Noroeste, GRNO.
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El periodo en que ocurren los escurrimientos es de julio a septiembre, durante
el resto del afio practicamente no existen, a excepcion de aquellos provocados por
lluvias temporales en la época de invierno. Los escurrimientos derivados por la

temporada de lluvias de verano aportan en promedio 81.6 por ciento del total anual.

El periodo de estiaje (secas) es de abril a junio. Las precipitaciones de invierno
se dan en forma de equipatas, durante los meses de diciembre y enero, con un

porcentaje de 5 a 10.2 por ciento de la precipitacion total anual.

Clima

La temperatura media anual es de 22 a 24°C, con una oscilacion isotermal muy
extremosa, mayor a 14°C. Los climas que se presentan corresponden al grupo secos
(B) del tipo muy seco (BW), subtipo muy seco y muy célido. Su férmula climatica es
BW(h')hw, segun Koppen, modificada por Enriqueta Garcia para las condiciones de la

Republica Mexicana (Carta Hermosillo 12R-IV).

Para conocer a detalle el comportamiento de los factores del clima, en la
cuenca del rio Matape se obtuvo informacion de 10 estaciones climatoldgicas
operadas por la Comision Nacional del Agua (CNA), que registran diversos

parametros.

13
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Estaciones para el muestro del clima en la cuenca

Nombre de la . Altura sobre el nivel C
., Coordenadas geograficas Municipio
estacion del mar (m)
27° 57" 15" latitud norte
Empalme 110° 45' 29" longitud oeste 12 Empalme
Francisco 28°09' 36" latitud norte 3 Guavmas
Marquez 110° 35' 10" longitud oeste uay
. 28°22'36" latitud norte
La Misa 110° 31' 50" longitud oeste 145 Guaymas
. 28° 06' 50" latitud norte . .
Matape 109° 57' 58" longitud oeste 745 Villa Pesqueira
. 29° 00' 36" latitud norte .
Mazatan 110° 08 10" longitud oeste 560 Mazatan
. 28° 17' 43" latitud norte
Ortiz 110° 42' 52" longitud oeste 100 Empalme
28°25' 49" latitud norte
Punta de Agua 110° 23' 54" longitud oeste 255 Guaymas
28° 28' 29" latitud norte
Punta de Agua II 110° 18' 35" longitud oeste 255 Guaymas
San José de 28° 42' 48" latitud norte
Pimas 110° 20' 54" longitud oeste 2 La Colorada
. 28° 37' 30" latitud norte
Tecoripa 109° 57 09" longitud oeste 410 La Colorada

Fuente: Comision Nacional del Agua. Gerencia de Aguas Superficiales. Noviembre 2007.
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Localizacion de las estaciones en la cuenca

Rancho Viejo
Cd

Mazatan
e

@Cobachi

La Colorada

Las Torres
®

M-2

San José
®de pimas

Tecoripa
®

®
Punta de Agua

Empalme, Observatyrio

Fuente: Comision Nacional del Agua. Gerencia de Aguas Superficiales. Noviembre 2007.

En julio, agosto y septiembre se alcanzan los valores mayores de temperatura y
precipitacion, con una baja sensible en los meses siguientes, pero con repunte en la
estacion invernal, que es cuando se presentan fendmenos meteorologicos extremos
como ciclones y heladas. En relacion con la sequia, los dafios producidos por éstas
dependen de su duracion e intensidad y de la necesidad de agua que tengan en ese
lapso los seres vivos y las actividades econémicas en desarrollo. Cuando se presentan
las sequias, sus efectos se manifiestan en:®
e Desequilibrio ecologico: genera deshidratacion y muerte de la flora; migracion

o muerte de la fauna; degradacion o destruccion de los bosques y

debilitamiento, aridez y desertificacion de los suelos.

% Diagnostico Hidrico de la Region I Hidrologico-Administrativa II, Noroeste. 2006.
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e Deterioro de la produccion agricola: genera pérdidas de cultivos y menores
ingresos, lo que lleva al empobrecimiento de los campesinos; escasez de
alimentos, que deriva en desabasto y encarecimiento de los productos.

¢ Disminucion del hato ganadero: al provocar la pérdida de animales por hambre
y la aparicion de epizootias.

e Reduccion de la actividad industrial y productiva: al disminuir el nimero y la
calidad de los productos, que repercute en la capacidad de expansion de la
economia, en los niveles de captacion de divisas y en la generacion de
empleos, principalmente.

e Deterioro de la salud publica y niveles de bienestar: al incidir en las
condiciones de higiene y en la aparicion de epidemias, hambrunas y

mortalidad.

Hidrografia

El rio Matape tiene sus origenes en
la sierra de Mazatan a una altitud de 1 500
msnm, el curso general de la corriente es
con rumbo suroeste hasta desembocar al
mar al sureste del puerto de Guaymas. A lo
largo del rio se han construido obras de
infraestructura  hidraulica  de  gran
importancia para la zona, tales como El
Horno que es una presa de dimensiones
pequenas, la presa La Haciendita en el
municipio de Villa Pesqueira, la Ignacio R.
Alatorre o Punta de Agua, en el municipio
de Guaymas asi como el bordo Ortiz y el

bordo Piloto en el mismo municipio.
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El rio Matape, desde su origen en la sierra hasta la presa Punta de Agua,
recorre 128.60 km, en este punto cambia de nombre a San Marcial y recorre 41.90 km
para llegar al bordo Ortiz, de donde continua al mar cruzando el valle de Guaymas en
una longitud de 40.80 km, para un cauce total de 211.30 km desde su origen hasta el

mar.

Los principales afluentes del rio Matape son los arroyos Los Mezcales, El
Toboso y Todos Santos por la margen izquierda, Arroyo la Sierra y La Sina por la
margen derecha y el arroyo Las Avispas, Las Chinches y Agua Fria por la margen
izquierda; estos afluentes constituyen los escurrimientos de entrada al vaso de la presa

Punta de Agua.

A partir del caudal del arroyo Los Pocitos, los afluentes principales restantes
del rio Matape son por la margen derecha y forman los escurrimientos que llegan al
bordo Ortiz y bordo Piloto de tal forma que cuando existen condiciones
extraordinarias por lluvias éstos llegan al valle de Guaymas provocando inundaciones.
El arroyo El Pozo, La Crucecita y Guamuchilar aportan su caudal por margen
izquierda y margen derecha respectivamente, al arroyo El Echo que descarga al rio
Matape por margen derecha, el arroyo FEl
Seco aporta su caudal al arroyo Santa Cruz o |
56 y éste a su vez al rio Matape por la
misma margen. Por ultimo, el arroyo El
Chinal aporta su caudal directamente al rio
Matape después de los bordos Ortiz y
Piloto.

Drena una superficie de 7 295 km?,
con un escurrimiento medio anual estimado
en 78.29 hm’ hasta su desembocadura al |

mar, se encuentra en la porcion central del

estado de Sonora y pertenece a la region
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hidrolégica Sonora Sur 9C denominada Rio Matape-San Marcial, la precipitacion

media anual en la cuenca es de 424.41 mm.

Presas de almacenamiento

Nombre oficial | Nombre comuin Gkl 3 Subreglon it Usos Operador
(NAMO) Mm planeacion
La Haciendita La Haciendita 6.9 Sonora Riego DDR-lfB’
Usuarios
Ignacio R. A . Usuarios-
Alatorre Punta de Agua 28.0 Yaqui-Matape Riego CNA
Ortiz Ortiz 0.7 Yaqui-Matape No almacena CNA
' d P (DRO84)

NAMO: Nivel de Aguas Méaximas Ordinarias.
Fuente: Gerencia Regional del Noroeste, CONAGUA (2007).

Lagunas, esteros y litorales

El sistema Empalme esta integrado por tres zonas: la Bahia de Empalme, el
estero El Rancho y el estero Cochorit, con una extension total de 2 493 ha. La Bahia
Empalme, también conocida como La Laguna, se comunica con la Bahia Interior y la
Bahia Guaymas en su porcion suroeste y tiene una profundidad promedio de 3.6 m. El
estero El Rancho es una prolongacién de la bahia que se extiende hacia el norte y
excepto por algunos canales angostos, casi gran parte del estero queda expuesto
durante las mareas mas bajas del afio. La comunicacion entre estos dos cuerpos de
agua ha disminuido por la presencia del puente Douglas, construccion que incluye la
comunicacion terrestre entre Guaymas y Empalme (carretera internacional No. 15) y

la via del Ferrocarril del Pacifico.

El sistema forma parte de la Region Hidrologica 9 y de la cuenca baja del rio

Matape y son cuerpos costeros muy someros y de muy bajo hidrodinamismo.
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3.2 Aprovechamientos

La zona se localiza en la parte centro del estado de Sonora y hacia el oeste de
la region hidrologica 9, dentro de la subregion Yaqui-Matape. Presenta limites bien
definidos: al norte, colinda con la sierra de San Antonio; y al este, con la sierra Santa
Ursula y El Pozo. El flujo regional del agua subterranea es de norte a sur, mientras

que el flujo local presenta comportamiento radial hacia el oeste de la zona.

En esta 4rea existen dos conjuntos de acuiferos, conformados por material
granular, que se encuentran separados por una capa arcillosa de origen marino. El
primer acuifero, denominado superior, es de tipo libre, con valores de transmisividad
que van desde 1X107 a 7.1X107 m?/s. El material tiene un espesor promedio de 160
m y se constituye por depositos aluviales del Cuaternario como boleos, gravas, arenas
y arcillas. En el acuifero se presenta una lenticula arcillosa de origen continental, cuya

continuidad lateral es mayor que la de las otras capas.’

El segundo acuifero, denominado inferior, es de tipo semiconfinado, con una
transmisividad media de 2X10? m?s. Esta conformado por intercalaciones de gravas,
arenas, arcillas y se encuentra sobre rocas igneas; que representan el basamento
impermeable de la region. La capa que separa ambos acuiferos es de arcilla gris-
verdosa, con abundancia de fosiles marinos, intercalada con lentes de grava y arena.
El espesor es de casi 160 m en las proximidades del litoral, adelgazandose hacia el
norte hasta alcanzar un espesor de 30 m en la parte alta de la zona. Aguas arriba del
bordo de Ortiz, los dos acuiferos se funden en uno, constituyéndose de material como

gravas, arenas y conglomerados, intercalados con derrames de rocas volcéanicas.®

Existe un desequilibrio entre las extracciones de volimenes de agua y la
recarga de los acuiferos de la zona de Guaymas. Entre los acuiferos Valle de Guaymas

y el San José de Guaymas (de menor envergadura), el volumen de extraccion anual en

7 Diagnbstico Hidrico de la Region 11 Hidroldgico-Administrativa II, Noroeste. 2006.
¥ Ibidem.
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2004 fue de 131.7 hm’ usados principalmente para fines agricolas. La recarga media
anual es de 104.5 hm’ (100 del acuifero Valle de Guaymas y 4.5 del acuifero San José
de Guaymas). Las recargas provienen de retornos del riego (40 por ciento), de
alimentacion subterranea en la parte norte (30), del acuifero inferior (20 por ciento) y

por infiltracion vertical de la lluvia (10), principalmente en la parte alta del Valle.

Debido a la sobreexplotacion de los acuiferos de la zona de Guaymas se
decretd una veda indefinida para el alumbramiento de aguas del subsuelo el 28 de
noviembre de 1956, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20
de diciembre de 1956; con una veda adicional para el distrito de riego 084 Valle de
Guaymas en 1967. En la actualidad el acuifero, aun cuando se han disminuido las

extracciones en forma importante, presenta un descenso en los niveles estaticos.

Condiciones de los acuiferos por subregion de planeacion

L hleleie Recarga Extraccion Diferencia el it Condicion Intrusid
Subregion del 3. = - 3 de - P .
p (hm®/afio) | concesionado | (hm®/afio) qa geohidroldgica | n salina
acuifero explotacion
Rio Mitape 24.0 12.6 11.4 52 Subexplotado
Valle de
Rio Matape | Guaymas 100.0 112.4 -12.4 112 Sobreexplotado
SanJoséde |, 4 19.4 -14.9 430 Sobreexplotado
Guaymas
Total 3 128.5 144.3 -16

Fuente: Sistema Unificado de Informacion Bésica (SUIBA), 2004.

Las extracciones de agua de 1967-1983, afio en que se implement6 un
Programa de Reduccion de Extracciones, ocasionaron abatimientos de los acuiferos
subterraneos y un marcado avance del proceso de intrusion salina. Este programa se
cumpli6 en las fechas programadas, pero las extracciones han aumentado en 69 hm’

en los ultimos 20 afos.

Niveles estaticos y costos de extraccion del acuifero criticos en la region

S Profundidad
Ultimo c;lato Acuifero nivel estatico HP o gle COSt30
profundidad (m) energia $/m
2005 }gaslée de Guaymas-San 55.5 1 460 578.2 0.17
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De acuerdo al REPDA, el total de aprovechamientos subterraneos para la cuenca
del rio Matape hasta 2006 es de 1 505, de los cuales se extraen 133 869 822.94 Mm’;
306 aprovechamientos son agricolas, 7 son domésticos, 2 industriales, 513 pecuarios,

466 publico urbano, 209 son de uso multiple y 2 de servicios.

Aprovechamientos por municipio

Municipio o, ol Volumen (Mm?)
aprovechamlentos
Empalme 221 69,600,154.40
Guaymas 549 52,862,110.60
La Colorada 228 8,423,914.95
Mazatan 174 2,145,446.50
Villa Pesqueira 333 838,169.39
Total 1,505 133,869,795.84

Aprovechamientos por uso y por municipio

Agricola Pecuario Publico Urbano
No. Vol. (Mm®) No. Vol. (Mm®) No. Vol. (Mm®)
Empalme 106 68,693,000.00 9 267,001.00 98 524,513.40
Guaymas 151 44,540,903.00 84 526,274.35 239 5,139,770.25
La Colorada 32 3,990,167.50 65 424,196.75 60 324,448.20
Mazatan 14 1,441,030.00 138 147,754.50 9 403,002.00
Villa Pesqueira 3 294,000.00 217 220,443.50 60 238,515.89
Total 306 118,959,100.50 513 1,585,670.10 466 6,630,249.74
Industrial Multiple Doméstico Servicios
No. | Vol. (Mm®) | No. | Vol. (Mm® | No. | Vol. (Mm® | No. | Vol. (Mm°)
Empalme 1 6,570.00] 7 109,070.00
Guaymas 71 2,650,107.10] 2 876.00) 2 4,180.00
La Colorada 1 4,000.00| 68 3,680,224.50| 2 878.00
Mazatan 13 153,660.00
Villa Pesqueira 50 84,415.001 3 822.00
Total 2 10,570.00{ 209 6,677,476.60| 7 2,576.00 2 4,180.00

Fuente: REPDA (2007).

La situacion del abatimiento de los niveles fredticos y la intrusion salina de
algunos acuiferos han puesto en peligro el desarrollo sustentable de la region,

amenazando la economia de un importante sector de la poblacion.

Para solucionar el problema del abastecimiento de agua potable en el municipio

de Villa Pesqueira, provocado por el abatimiento de los pozos que se arrastran en las
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épocas de estiaje, en el ejercicio 2006 la CEA realizo la sobre-elevacion de la presa El
Horno, para que almacene un volumen aproximado de 400 000 m’ de agua que se
conducir a la poblacion de Villa Pesqueira, localizada a cuatro kilometros aguas abajo de
la presa. Ademas, se rehabilitd la estructura de la presa, consistente en la sobre-elevacion
de la cortina, la construccion de una obra de toma y de otras obras complementarias, con
el fin de aprovecharlos para el abrevadero de ganado, en la piscicultura y suministro de
agua potable. Para suministrar el agua potable, esta obra contempla cuatro kilometros en
linea de conduccidn, construccion de una potabilizadora, rehabilitacion de un tanque
superficial de acero de 160 m® con un valor total de dos millones de pesos con inversion

de la Federacion y del Estado.

Por estas razones, se han implementado medidas o programas para reducir la
extraccion de agua hasta equilibrarla con el volumen anual de descarga o, hasta certificar
que los niveles del acuifero dejen de descender. Con esto se trata de evitar el colapso de

estas regiones productoras por el agotamiento de la fuente de agua.

Calidad del agua en los acuiferos con intrusion salina

Acuiferos con intrusion Calidad del agua Subregion Extracciones Condicion
salina (sTD) g (hm®) geohidrolégica
San José de Guaymas 500 -3 000 Yaqui-Matape 112 Sobreexplotado
Valle de Guaymas 400 — 3 000 Yaqui-Matape 19 Sobreexplotado

STD: Solidos totales disueltos.
Fuente: Actualizacion del Diagnostico Region Hidrologico-Administrativa II, Noroeste (2006).

Estos niveles de salinidad rebasan en su mayor parte, la norma para el agua
potable (500 mg/l de STD). Con niveles por encima de 1 000 mg/1, sdlo se pueden cultivar
especies de manejo especial. Esto es preocupante, sobretodo en los acuiferos del Valle de
Guaymas y San José de Guaymas, pues es en éstos donde la intrusion salina avanza con

rapidez afectando la fuente principal de abastecimiento.
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Entre las medidas que se han adoptado, tendientes a frenar el fenomeno de la

.oy , , . . 9 .«
sobreexplotacion de los acuiferos, esta el establecimiento de vedas” para la construccion

de nuevas obras para el alumbramiento de aguas del subsuelo, la elaboracion y la

aplicacion de reglamentos especificos, que tienen por objeto regular y controlar la

explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas subterraneas en cada uno de los

distritos de riego y un Programa de Adquisicién de Derechos del Uso del Agua (PADUA).

Zonas de veda declaradas en la region
No. Zona de veda Decreto Publicado Entra en vigor
1 | Valle de Guavma 28 de noviembre de 20 de diciembre de 20 de diciembre de
¢ de buaymas 1956 1956 1956
Creacion del Distrito de
» |Riego del Valle de 24 de abril de 1967 5 de julio de 1967
Guaymas, Sonora
(Acuerdo)
3 | Distrito de Riego Vallede |, 40 o vit de 1967 5 dejulio de 1967 |5 de julio de 1967
Guaymas

Estas acciones han logrado disminuciones sensibles en algunos acuiferos. Tal es

el caso del acuifero de Caborca que, entre 1994 y 2004, disminuy6 sus extracciones en

més de 50 por ciento al pasar de 800 hm® a 296.5 hm’. Actualmente este acuifero se

encuentra en equilibrio. En la misma situacion se encuentran los acuiferos Costa de

Hermosillo y valle de Guaymas, que a pesar de seguir en condicion de sobreexplotacion,

han reducido las extracciones de manera importante.

Resultados de los programas de disminucion de extracciones

Acuifero Valle de Guaymas
Inicio del Programa de Reduccion de Extracciones 1983
Extraccion méxima hm’ 182
Extraccion minima hm’ 64
Extraccion actual hm’ 112
Disminucion (inicio Programa-Extraccion 2004) 69
Porcentaje de la extraccion disminuida al 2004 38.1

Fuente: Gerencia Regional Noroeste, Conagua (2006).

? Para un listado de las zonas de veda véase el capitulo 6 de la Actualizacién del Diagnostico Region

Hidroloégico-Administrativa, Noroeste — Balance Hidraulico (2006).
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Infraestructura y servicios

Existen sobre el rio Matape-San Marcial tres obras de captacion y regulacion
de los escurrimientos, las funciones son de proteccion a zonas urbanas y agricolas y
para usos en riego. En la parte alta de la cuenca se localiza la presa La Haciendita

construida en 1955 y con capacidad de 6.9 hm® para el riego de 306 ha.

Entre los afios 1954 y
1958 se construyo el bordo
Ortiz, con el propdsito de
regularizar las aguas broncas de
los arroyos San Marcial, El
Seco y ElI Echo, y evitar
inundaciones en  poblados,
comunicaciones y terrenos de

cultivo en la zona de riego por

bombeo, asi como favorecer la
recarga del acuifero y aprovechamiento de las aguas broncas. La obra consta de un
bordo principal de seccion homogénea construida con material arcilloso protegido con
enrocamiento en ambos taludes de 4 350 m de longitud, altura maxima de 9 m, corona
de 8 m y taludes de 2:1. Ademas, cuenta con dos diques localizados en la margen
derecha, el primero construido también de material homogéneo protegido de
enrocamiento, con altura maxima de 4 m y 750 m de longitud, y el segundo construido

de mamposteria con altura maxima de 3.5 m y longitud de 137 m.

El bordo Ortiz cuenta con dos obras de toma, una baja localizada en la margen
derecha con capacidad para 30 m’/s, y una alta con capacidad para 10 m’/s; los diques
también cuentan cada uno con obra de toma. El vertedor de demasias se localiza en la
margen izquierda del bordo principal, es de tipo lavadero de 400 m de longitud con
capacidad para 600 m’/s, la capacidad original del vaso hasta la cresta vertedora es de

21.5 hm’. El bordo no funciond como se esperaba, ya que cada vez que almacenaba
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agua se presentaban asentamientos, deslizamientos parciales y reacomodos del

enrocamiento por lo cual no se permitié el almacenamiento en el vaso.

Al oriente del bordo Ortiz se localiza el bordo Piloto el cual regula y desvia los
escurrimientos de los arroyos que se originan en la sierra del Bacatete, da proteccion a
poblados y se aprovecha en riego por bolseos. De los arroyos que llegan a él,
sobresalen El Mautal y El Torero, por sus escurrimientos extraordinarios. Aguas
arriba del bordo, a unos 30 km, en el afio 1976 se termin6 de construir la presa Punta
de Agua (Ignacio R. Alatorre) sobre el cauce del rio San Marcial. Sus caracteristicas
principales son la cortina de materiales graduados con altura de 25 m desde el cauce,
con corona de 1 020 m de longitud y 5 m de ancho, con capacidad al nivel de aguas
méaximo de operacion (NAMO) de 28 hm’. El vertedor ha venido derramando con
frecuencia, sumandose a estos volumenes los aportes de los arroyos El Echo, Santa

Cruz y El Seco, que llegan al vaso del bordo Ortiz, para ser regulados.

Presa Punta de Agua (Ignacio R. Alatorre)
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Con respecto a los servicios en la cuenca, se cuenta con diferentes medios de
comunicacioén que se complementan para cumplir eficientemente su cometido, ya sea
por tierra, con las carreteras y vias férreas, por aire con las rutas privadas y
comerciales, o bien por mar con la conexioén que establecen las embarcaciones en los

puertos.

La carretera nimero 15 México-Nogales, recorre a partir del Distrito Federal,
zonas del Estado de México, Michoacan, Jalisco, Nayarit, Sinaloa y Sonora. En este
ultimo comunica las porciones suroccidental y centro norte, de relieve
dominantemente llano, donde pasa por Navojoa, Ciudad Obregén, Empalme,
Guaymas, Hermosillo, Benjamin Hill, Santa Ana, Magdalena de Kino, Imuris y

Nogales.

Las rutas que constituyen la infraestructura ferroviaria de la cuenca del rio
Matape es la del Pacifico, que recorre de Guadalajara, Jalisco a Nogales, Sonora, y
viceversa, y se extiende en dicho tramo paralela a la carretera federal numero 15.
Comunica a la cuenca con el estado en varias zonas agricolas de trascendencia, como
son los distritos de riego del rio Mayo, del rio Yaqui, de Colonias Yaquis, del valle de
Guaymas y el del rio Altar, lo mismo que a las poblaciones de Navojoa, Ciudad
Obregon, Guaymas, Hermosillo, Benjamin Hill, Santa Ana, Magdalena de Kino y

Nogales.

Con respecto a la comunicacion aérea, la cuenca cuenta con el aeropuerto
ubicado en la ciudad de Guaymas que da servicio a vuelos internacionales y

nacionales y tiene capacidad para recibir naves de corto y mediano alcance.

Asimismo, en el puerto de Guaymas (de altura) se encuentra establecida la
Terminal de los transbordadores que dan servicio a La Paz y Santa Rosalia, Baja
California Sur. Dicho puerto esta bien comunicado hacia el interior de la republica por

carretera y vias férreas.
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3.3 Agriculturay ganaderia

En el Valle de Guaymas la agricultura se inici6 a partir de la década de 1940,
en esas fechas era de tipo doméstico en rancherias y el abastecimiento de agua potable
para las ciudades de Empalme y Guaymas.'’ El auge de la explotacién agricola se
registrd entre 1953 y 1956, periodo en el que aumentd el numero de pozos, hasta

superar los 100 con un volumen de extraccion de aproximadamente 80 hm”.

i
D.R. 083, Papigochic -\5 B

' Actualizacion del Diagnéstico Region Hidrologico-Administrativa II, Noroeste (2006).
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Distrito de Riego 084 Valle de Guaymas—Empalme

Ubicacion. El valle de Guaymas—Empalme, queda
comprendido dentro de la cuenca hidrolégica del rio
Matape. En esta cuenca no se producen escurrimientos
superficiales importantes, por lo que el desarrollo
agricola tiene su base en la explotacion del agua
subterranea. El distrito se localiza en la porcion sur-
occidental del estado de Sonora, junto al litoral del
golfo de California. Estd comprendido entre los
paralelos 27° 50° 42” y 28° 33 40” de latitud norte y
los meridianos 110° 07' 39” y 111° 20’ 06” longitud

oeste de Greenwich.'! Distrito de riego 084, Guaymas

El distrito tiene una altitud media de 50 metros sobre el nivel del mar,
colindando al norte con el municipio de Hermosillo, al sur y poniente con el golfo de

California y al oriente con el municipio de Cajeme.

Organizacion del area de riego. La superficie total del distrito de riego es de 22 827
ha, esta integrado por el modulo San José con 104 usuarios, 811 ha ejidales y 247 ha
privadas, y otro por gravedad con 2 076 usuarios, 11 059 ha ejidales y 11 824 ha

privadas.

La fuente principal de abastecimiento del distrito es el acuifero del valle de
Guaymas, que cuenta con una recarga estimada de 100.5 hm’. Existe ademas otro
acuifero, ubicado en el valle de San José de Guaymas, €ste tiene una recarga estimada
de 4.5 hm’, aprovechado principalmente por norias. La eficiencia de conduccion en
los canales interparcelarios es de 79 por ciento, el mas alto de todos los distritos de
riego en la region y uno de los mas altos en el pais. Existe ademés la presa de

almacenamiento Ignacio L. Alatorre, que tiene una capacidad util de 27.9 hm’.

! Ibidem.
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Produccion agricola. Los principales cultivos en el ciclo otofio-invierno son el trigo y
el jitomate; mientras que en el primavera-verano son sandia, melon, calabacita, chile
verde y jitomate; los cultivos perennes son: naranja y alfalfa. No se siembran
segundos cultivos. En el afio agricola 2005 se regaron 11 286 ha, aplicando una

lamina bruta de 71 cm, aprovechando un volumen distribuido de 78.9 hm”.
En el distrito de riego estan cobrando importancia proyectos como OMEGA,
empresa dedicada a la produccion de agricultura orgdnica y cuyo producto es

destinado a la exportacion.

Participacion en los mercados (Distrito de Riego 084 Guaymas—Empalme)

Cultivo Superficie (ha) | Tipo de industria | Localizacion de la industria

Trigo 2,557 Molino Regional

Citricos 1,695 Mercado Nacional
Hortalizas 3,861 Mercado Exportacion

Alfalfa 352 Establos Regional

Sorgo forrajero 474 Establos Regional

Maiz 731 Mercado Nacional

Frijol 694 Mercado Local

Fuente: Estadisticas del Distrito de Riego 084, CONAGUA, 2006.

Teniendo en cuenta la tenencia de la tierra y uso del suelo se considera que
solo el Distrito de Riego 084 Guaymas - Empalme tiene posibilidades de incrementar
su participacion en el mercado internacional. El resto de los proyectos tendria una

influencia en los mercados locales y regionales.

Problemética. Producto de la sobreexplotacion del acuifero del Valle de Guaymas, se
ha observado un descenso en el nivel estatico y el avance de la intrusion salina. Esta
situacion ha provocado la degradacion de la calidad del agua, principalmente en la
zona contigua al litoral. Se estima que en esta zona se han afectado cerca de 7 000 ha

para uso agricola.

En el valle de Guaymas, el proceso de intrusion salina se ha manifestado de
una forma continua en pozos cercanos al litoral, lo cual ha ocasionado el avance de

agua de mar a través de las capas del subsuelo, donde se pueden encontrar pozos cuya
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concentracion de sales es mayor a las 5 000 partes por millon (ppm) de solidos totales
disueltos, con valores maximos de hasta 12 000 ppm. No obstante, existen dos fuentes
principales de salinidad en las aguas, una es la presencia de aguas termales con alta
cantidad de solidos totales disueltos y la segunda es la intrusion de agua de mar. Sin
embargo, es posible determinar la fuente ya que el tipo de iones predominantes y su
proporcion relativa en el agua, indican el tipo de rocas con las que ha estado en

contacto, o la contaminacion de origen marino.

Asimismo, se ha provocado un incremento en los costos directos de operacion
al bombear el agua desde niveles mas profundos. La mayoria de los pozos agricolas
se encuentra operando con bajas eficiencias electromecdnicas en sus sistemas de
operacion. Ademas, se tiene una infraestructura parcelaria insuficiente con poca

tecnificacion del riego.

El principal problema de los productores de este distrito son las carteras
vencidas, que aunadas a la falta de créditos oportunos y baratos, ha generado una

situacion de extrema gravedad para los productores agricolas.

Dentro de la cuenca del rio Matape, pueden distinguirse zonas rurales donde
actualmente existe una nula o incipiente actividad agricola, €stas, mas que nada, estan
orientadas a la produccién de forrajes,'? cultivos que tienen una baja rentabilidad, y en
menor medida a granos basicos para el consumo local y regional. Como sucede en el
municipio de Mazatan, donde 80 por ciento de los cultivos estan constituidos por
forrajes y el restante 20 por ciento de granos basicos, lo que manifiesta la importancia
de la actividad pecuaria que se desarrolla en la region, en lo particular para la crianza
de ganado bovino. Es importante destacar que en la parte centro-oeste de la cuenca se

localiza un area que solo puede aprovechar el agua superficial y que actualmente

"2 Estadistica agricola de los Distritos de Desarrollo Rural 145 y 147, Mazatan y Guaymas,

respectivamente.
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cuenta con sistemas de inundaciones por bolseo y con pocas estructuras de control,

. . 13
consistentes en bordos de tierra.

Las tierras agricolas son utilizadas soélo en el area cercana al centro de
poblacion de los ejidos, ya que las mas alejadas se encuentran rentadas a particulares.
Los cultivos son dedicados basicamente al autoconsumo, y los excedentes que llegan a
obtener son comercializados en las comunidades aledafias a los ejidos y en ocasiones
en los municipios de Empalme y Guaymas para la parte baja de la cuenca, y en

Hermosillo, para la parte media y alta.

En el caso del municipio de Guaymas, los usuarios pertenecen al régimen
ejidal con una capacidad financiera limitada para emprender proyectos agricolas con
perspectivas de produccion de alta rentabilidad, como pudiera ser la siembra de
hortaliza o la alta tecnificacion de su produccion.'* A la fecha en estos proyectos no se

registra actividad agricola sistematica.

En esta region, la ganaderia tiene como principal objetivo la produccion y
exportacion de becerros, para el mercado de Estados Unidos, a través de
intermediarios locales. Durante los periodos de extrema sequia, el primer afectado es
el sector ganadero al escasear el forraje y agua para abrevadero; el sector agricola en
las areas de riego por gravedad también resulta afectado, aunque en diferente grado de
severidad, incidiendo primeramente y con mayor intensidad en pequenas unidades de

. ., . . . 15
riego, cuyas obras de captacion son presas de almacenamiento y derivaciones.

Actualmente, en ciertas areas de la cuenca se estan presentando serios
problemas de erosion, siendo la actividad agricola y en particular los métodos
intensivos de labranza, la falta de practicas de conservacion, el sobrepastoreo y el uso

inapropiado de los terrenos, lo que contribuye en gran parte a disminuir la calidad

1 Estudio Hidrologico de la Subcuenca Ortiz del Rio Matape (1995).

' Plan Rector de Produccién y Conservaciéon de la Microcuenca "Ej. Lazaro Cardenas", municipio de
Guaymas, Sonora (2003).
"% Actualizacion del Diagnéstico Region Hidrologico-Administrativa II, Noroeste (2006).
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. 16 ;L. . .
productiva de los suelos.” Las practicas descritas son realizadas por los productores
pecuarios de acuerdo a su experiencia personal y a la informacion que han adquirido

en platicas de técnicos, dado que no cuentan con asistencia técnica directa y constante.

El principal producto de las zonas rurales de la cuenca son los becerros para
exportacion, los cuales son adquiridos por acopiadores o intermediarios,'’ mismos que
exportan estos animales hacia los Estados Unidos. Las vacas y toros que han
finalizado su etapa productiva (deshecho) son vendidos a acopiadores, quienes los
destinan al sacrificio para el consumo humano en la cabeceras municipales como
Guaymas, Empalme y Hermosillo.'"® Los productores de la cuenca media y alta no
cuentan con un sistema de organizacion que les ayude a dar un valor agregado a sus
animales, por lo que dependen totalmente de la demanda por parte de los

intermediarios para comercializar sus productos pecuarios.

La actividad ganadera que se realiza en la zona es de caracter extensivo, en las
porciones menos abruptas con ganado bovino (34.6 por ciento) en Guaymas y en el
resto solo con caprino (91.1 por ciento), porcino (88.7 por ciento) en el municipio de
Empalme y (97.3 por ciento) de ovinos. Ademds de que se dedican a la crianza de
otras especies animales en menor proporcion como son los equinos, mular y asnal. El
campesino se dedica a la crianza de ganado bajo la practica del libre pastoreo,
generando el deterioro y destruccion de los recursos forrajeros de los agostaderos
debido al sobrepastoreo atribuible a presiones econdmicas y politicas, para producir
més ganado a corto plazo.'” Por lo anterior, se considera que tomando en cuenta la
aptitud de la tierra, la tenencia y principalmente el tipo de productores, la agricultura
de esta region deben orientarse al cultivo de forrajes, que a pesar de su baja
rentabilidad tendrian el proposito de impulsar la actividad pecuaria de la zona, con lo
que se le daria un valor agregado a la actividad agricola. A continuacion se describe la

actividad ganadera de la zona de estudio por municipio:

' Prediccion de la Erosion Actual y Potencial de la Cuenca del Rio Matape (1995).

' Programa Especial Concurrente Distrito 145 Mazatan, Sonora (2005).

'8 Plan Rector de Produccién y Conservaciéon de la Microcuenca "Ej. Lazaro Cardenas", municipio de
Guaymas, Sonora (2003).

' Historia del Pastoreo en Sonora y en la Cuenca del Rio Matape (1995).
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Actividad ganadera en la zona de estudio, 2006

Municipio : - = Ganado (%)
Bovino | Caprino | Equino | Mular | Asnal | Porcino | Ovino

Guaymas 34.6 91.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
La Colorada 22.5 1.4 10.6 56.0 62.5 0.0 0.0
Empalme 4.6 3.5 11.2 0.0 0.0 88.7 97.3
Mazatan 6.8 2.5 0.0 0.0 0.0 2.3 0.0
Villa Pesqueira 8.8 1.3 36.2 44.0 37.5 6.9 1.3
Ures, Soyopa, Suaqui

Grande y San Pedro de la 22.7 0.2 42.0 0.0 0.0 2.1 1.3
Cueva

Total 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Empresa Infraestructura Hidraulica y Servicio, S.A. de C.V. (2006).

En la Unidad de Riego Punta de Agua, la tenencia de la tierra en el area que
corresponde a la zona de riego pertenece en su totalidad al régimen ejidal. El cultivo
principal lo constituye el trigo, con 72 por ciento de la superficie cultivada en el
periodo de 1992-1993 al 1997-1998 y en menor proporcion los cultivos forrajeros con
13 por ciento, esta estructura de cultivos se destina al consumo local y regional,
aunque desde un punto de vista econdmico la baja rentabilidad del trigo, que subsiste
solo gracias a los subsidios, plantea la necesidad de diversificar el patron de cultivos

existente.

Unidades de riego para el desarrollo rural. Respecto a la utilizacion de agua, en
realidad no se tiene un conocimiento de las condiciones de operacion de estas
unidades, debido a que no existe ninguna dependencia que le de seguimiento. Es
necesario realizar un diagnostico de las condiciones de operacion de las URDERALES,
no se tienen determinadas con precision las dimensiones de dichas unidades, ni los
volimenes de agua utilizados. Se ha detectado que los equipos de bombeo presentan

bajas eficiencias hidraulicas y electromecanicas.
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Caracteristicas de las Unidades de Produccion Rura

|20

Municipio Total (has) Ejidal Comunal Privada Colonos Publica
La Colorada 55,462 3 0 96.1 0 0.9
Mazatan 23,619 0.7 4.3 94.9 0 0.1
Villa Pesqueira 45,355 2.7 0 96.5 0 0
URDERALES
Superficie Ll
L media brL.lta de Ef'C'enC!a Vol. Prom. | Vol. Subterr. | Vol. Superf.
Subregion ; riego Promedio 3 3 3
cultivada . (Mm®) (hm®) (hm~)
promedio (%)
(ha)
(cm)
Rio 11,426 133 36 152 83 69
Matape

3.4 Aspectos socioecondmicos

Segun el 11 Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, existen 48 695 viviendas

habitadas y una poblacién de 189 307 habitantes: 94 121 hombres y 93 186 mujeres.

El panorama del numero de viviendas por municipio y los aspectos que en cuanto a

servicios se refiere, es el siguiente:

NUmero de viviendas con servicios por municipio

. Agua . Energia

Municipio Red szo Pipa e eléctr?ca
Empalme 35,647 24 119 9,994 35,523
Guaymas 87,792 325 726 27,486 87,116
La Colorada 982 74 2 452 980
Mazatan 1,253 14 0 404 1,246
Villa Pesqueira 1,161 36 5 361 1,160
Total 126,835 473 852 38,697 126,025

En los municipios de La Colorada, Mazatan y Suaqui Grande es donde se

aglutina la mayor oferta educativa de la region. Sin embargo, los estudiantes de la

region rural cuentan con pocas opciones para seguir sus estudios después del nivel de

secundaria, considerando que cerca de 16 por ciento de la poblacion que registro el

%0 Programa Especial Concurrente Distrito 145 Mazatén, Sonora (2005).
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censo de poblacion del afio 2000, corresponde al grupo de edad entre 15 y 19 afios.
Esta situacion origina una de las principales causas de la migracion de los jovenes
hacia los centros urbanos para continuar sus estudios, en el mejor de los casos, ya que
la falta de oferta educativa cierra las opciones de los jévenes de la region quienes ante

tal situacion, buscan la posibilidad de integrarse a la plantilla laboral de la entidad.'

La dinamica economica y demografica de la region muestra que la mayor
concentracion de la poblacion econdmicamente activa (PEA) se registra en las
actividades primarias, donde sobresalen las del sector agropecuario, por lo que lo rural
es aun determinante en la region. Ejemplo de ello es que 40.4 por ciento de la PEA se
encuentra incorporada a las actividades del campo, lo que le confiere un indice de
especializacion econdmica de 2.5, dato presente en la totalidad de los municipios que
integran la zona rural de la cuenca. No obstante, desde hace varias décadas se observa
que las estrategias de la poblacion para mantenerse ligada al campo se estan agotando,
en gran medida esto se debe a las limitaciones de formacion e informacion disponible

en sus localidades.*

En el siguiente cuadro se presentan los registros de alumnos por municipio y

por localidades en funcion del nivel de escolaridad:

Poblacién municipal con estudios terminados

Municipio Mayores 12 afios Primaria Secundaria Ligniatont]
Posgrado
Empalme 37,648 11,865 12,713 1,855
Guaymas 100,703 29,382 30,558 8,160
La Colorada 1,446 795 366 18
Mazatan 1,109 505 323 44
Villa Pesqueira 1,094 543 329 17
Total 142,036 43,090 44,289 10,094

En el sector salud, las localidades que se encuentran dentro de la cuenca

presentan un cuadro de enfermedades entre las que sobresalen la tuberculosis, diabetes

2! Programa Especial Concurrente Distrito 145 Mazatan, Sonora (2005).
*? Ibidem.
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y brucelosis, seguidas por enfermedades infecciosas de las vias respiratorias, después
de las infecciones gastrointestinales y parasitosis. Asimismo, aunque en menor grado,
se presentan embolias, insuficiencia renal, entre otras, que se han desarrollado por

falta de recursos econdmicos para sufragar los gastos médicos.

Estas localidades cuentan con 22 unidades médicas de las cuales 50 por ciento
estd en Guaymas, 22.3 en Empalme y el restante 27.3 por ciento esta dividido en los
municipios de La Colorada, Mazatdn y Villa Pesqueira. Cabe mencionar que en las
localidades de Guaymas y Empalme se cuenta con cinco unidades que brindan los

servicios de hospitalizacion, cuatro en la primera localidad y una en la segunda.

NUmero de personas con servicios médicos institucionales

Municipio Derechohabientes
Empalme 38,784
Guaymas 100,727
La Colorada 978
Mazatén 811
Villa Pesqueira 661
Total 141,961

Por otra parte, mantener o mejorar el nivel de empleo existente y abatir el
rezago en la oferta de trabajo, son aspectos importantes para que la poblacion acceda a
mejores niveles de vida, ya que el empleo es uno de los principales generadores de
bienestar. En la cuenca del rio Matape, la poblacion mayor de 12 afios es de 142 036,
de la que 50.1 por ciento es econdmicamente activa. El mayor porcentaje de la
poblacion ocupada se encuentra en el municipio y localidades de Empalme y

Guaymas con 20.2 y 56.0 por ciento de la poblacion respectivamente.

La PEA segun el X1 Censo General de Poblacion y Vivienda 2000, a nivel de
municipio, se encuentra repartida en los tres sectores de la economia de la siguiente
manera: en el sector primario, que comprende las actividades de agricultura,
ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza, es de 16.9 por ciento, enseguida, el

porcentaje de las personas que trabajan en mineria, electricidad y agua, construccion e
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industrias manufactureras, enmarcadas en el sector secundario, es de 32.9 por ciento;
finalmente, el sector terciario, compuesto por los habitantes dedicados al comercio y

servicios, con 50.2 por ciento, siendo el que emplea mas gente.

3.5 Aspectos ecoldgicos

Los recursos naturales de la region, son muy importantes para el desarrollo
econdmico de los habitantes, ya que a través de ellos se lleva a cabo el
aprovechamiento integral de la flora y fauna, son también la base para el inicio de
proyectos de diversificacion con resultados a corto plazo, generando empleos e

ingresos economicos a partir del usufructo de estos recursos.

En la actualidad existen alternativas viables para realizar un aprovechamiento

planificado, destacando las siguientes opciones productivas:

= Aprovechamiento cinegético
(caceria).

= Ecoturismo (visitas).

= Aprovechamiento comercial de otras
especies (aves, reptiles, etcétera).

= Produccion de miel y cera (apicultura).

Estos aprovechamientos brindan oportunidades de desarrollo econémico a los

habitantes de la cuenca, ya que son complementarios a los tradicionales.*

2 Plan Rector de Produccion y Conservacion de la Microcuenca "Ej. Lazaro Cardenas", municipio de
Guaymas, Sonora (2003).
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Vegetacion

La vegetacion caracteristica en esta cuenca ha sufrido perturbaciones en su
composicion original (impactada) por trabajos de desmontes con fines agricolas y el

establecimiento de praderas de temporal (Buffel).

La actividad forestal en la zona rural de la
cuenca se reduce al corte de madera para la
construccion de cercos, lena o rehabilitacion de
viviendas. No existen organizaciones que se
dediquen a la explotacion forestal intensiva a
nivel comercial, sin embargo, el uso excesivo que

se le da a este recurso ha sido una de las causas

que han contribuido a la existencia de suelos

descubiertos y a la erosion.

En la cuenca del Matape, la diversidad
de formas de vida de las especies es alta,
predominan arbustos, suculentas, etcétera,
ademas, la composicion floristica y la densidad
vegetal son variables. Sin embargo, s6lo algunas
especies se desarrollan por toda esta zona, como

son: palo fierro, gobernadora y jojoba.
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De las especies vegetales se identifican las siguientes:

Nombre comdn Nombre cientifico Uso
Mezquite Prosopis juliflora
Jocona Pithecellobium sonorae forraje - industrial
Vinorama Acacia constricta
Palo verde Cercidium microphyllum
Brea Cercidium sonorae
Palo fierro Olneya tesota forraje
Choya Opuntia fulgida
Sibiri Opuntia leptocaulis forraje
Vara prieta Cordia paruiflora
Sangrengado Jatropha cardiophylla
Salicieso Lycium andersonii
Sina barbona Lophocereus schottii medicinal
Pitaya lemaireocereus thurberi alimentacion
Rama blanca Encelia farinosa
Papache Randia sp
Garambullo Celtis pallida
Chicura Ambrosia confertiflora
Toji Phoradrendum spp forraje
Warequi Maximocwizia sonorae medicinal
Negrito Condalia globosa
Utia de gato Mimosa laxiflora
Guayacan Guaiacum coulteri forraje
Bagote Parkinsonia aculeata
Huichutilla Condalia spathulata

Fuente: Plan Rector de Produccion y Conservacion de la Microcuenca "Ej. Lazaro Cardenas",
municipio de Guaymas, Sonora (2003).

Vastas extensiones de estas comunidades se encuentran en estado de disturbio,
provocado por la actividad humana, siendo mas visible en los matorrales xeréfilos y

en las zonas cercanas a poblados y caminos.

Es indispensable incluir el estudio del suelo debido a que es uno de los
recursos naturales mas afectados de la cuenca del Matape, ya que enfrenta serios
problemas debido a la degradacion, principalmente inducida, de sus recursos

naturales, afectando con esto la calidad de vida de sus habitantes.**

** Bosquejo morfoedafologico de la cuenca del rio Matape (1995).
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Pastizal natural. Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en
ocasiones acompafiadas por herbaceas y arbustos de diferentes familias, como son:

compuestas, leguminosas, etcétera.

Pastizal de la cuenca baja del rio Matape

En estas comunidades la principal actividad que se realiza es la pecuaria,
algunas de ellas, debido al sobrepastoreo y ramoneo, han sido invadidas por arbustos o

bien, por ejemplo las gramineas, han sido sustituidas por otras.

En la cuenca baja del rio Matape existe pastizal del tipo inducido
principalmente al norte de Moscobampo, y en las zonas de los poblados de La
Verbena, San Martin, Nicolas Bravo, Antonio Rosales, Ursulo Galvan, La Palma y La

Tinaja.

Matorral Sarcocaule. Esta formado por arbustos de tallos
carnosos 0 jugosos, algunos con corteza papiracea. Se
distribuye en forma de manchones, principalmente en las
sierras de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses y
en las llanuras de la subprovincia Llanura Costera y Deltas

de Sonora.
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Las especies que caracterizan este tipo de vegetacion en la cuenca del Matape
son torotes o copales y sangregados, aunque a veces son rebasadas en nimero por palo

fierro, palo verde, ocotillo y mezquite.

Este matorral se utiliza también en la actividad pecuaria, pero su grado de

alteracion es mayor que en el caso del microéfilo.

Mezquital. Se encuentra desde el nivel del mar hasta 1 200 m de altitud. En climas
muy secos, Secos y semisecos, con temperaturas medias anuales de 18 a 24 grados

centigrados y lluvia total anual de 180 a 400 mm.

Su altura varia de tres a cinco metros, los elementos que lo constituyen estan
agrupados en dos o tres estratos. Se localiza en suelos profundos de valles o en zonas

de escurrimiento.

Gran parte de las especies que
constituyen estas comunidades se utilizan en la

ganaderia extensiva, en algunas localidades con

mayor intensidad que en otras, aprovechandose
tanto gramineas forrajeras como elementos

arbustivos. Ademads, del mezquite se elaboran

carbon y postes para cercas, lo que haf_ -u; T N,
5 | L]

provocado su sobreexplotacion en algunas zonas. El uso no planificado de este recurso
ha alterado dichas comunidades, las cuales han sido invadidas por choyas, gatunos,
sangregados, hierba del vaso y otras de menor valor forrajero; asimismo, ha

propiciado la erosion de los terrenos.

Este tipo de matorrales se encuentran principalmente en el Valle de Guaymas y

en las localidades de San Alejandro, La Laguna y Piedra Blanca.
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Fauna

La fauna silvestre en esta cuenca ha sido perturbada en su habitat natural,

sobre todo la fauna mayor, debido al intenso trafico vehicular y humano, las

actividades agropecuarias y movimiento de maquinaria, asi como por la caceria

indiscriminada.

No obstante los factores antes citados, el listado que se presenta, como

resultado de las encuestas con los habitantes de la cuenca® y consultas bibliograficas,

muestra todavia un panorama favorable.

En razon de las condiciones de vegetacion

mencionadas, la fauna asociada a ella, hace que la

zona de estudio posea una riqueza natural, su

biodiversidad y sus diferentes ecosistemas sirven de

hogar para una gran variedad de especies. A

continuacion se presenta, por grupos, un listado de

las especies mas sobresalientes reportadas para la

cuenca.
Mamiferos Aves Reptiles
Coyotes Paloma huilota Falso coralillo
Rata canguro Paloma aliblanca Camaleon cornudo
Zorrillo Gorriones Vibora de cascabel
Mapache Correcaminos Cachora arboricola
Conejo Tortolita Huicos
Liebre Cuervos Cachoras
Gato montés Cardenal Culebras
Ardilla Gorriéon Cachorones
Rata de campo Jilguero Chirrionera o chicotera
Tapacamino Tortuga
Aura comun Monstruo de gila
Colibries Perritas
Cuitlacoches

Paloma de collar

Cenzontle

2. .7 .y . . , , e
> Plan Rector de Produccion y Conservacion de la Microcuenca "Ej. Lazaro Cardenas", municipio de

Guaymas, Sonora (2003).
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Especies de interés cinegético. Todavia se permite la caza deportiva de algunas
especies, pero de manera regulada. La caza deportiva es un factor que ejerce una
presion de seleccion sobre las poblaciones naturales, siendo benéfica siempre y
cuando la caza se realice siguiendo la reglamentacion correspondiente. Las especies

de interés cinegético son las siguientes:

Paloma Congjo

Ardilla Lince

Mapache Jabali

Zorra Gris Puma

Coyote Venado Cola Blanca
Liebre

Especies amenazadas o en peligro de extincion. De acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001, en la region se encuentra Venado Cola Blanca, que se
considera amenazado. En la zona, se tienen algunas aves enlistadas en el apéndice II
del CITES, consideradas como especies que podrian llegar a un estatus de peligro de
extincion si no son sujetas a una proteccion especial, como son el Gavilan Gris y la

Aguililla Cola Roja.
En cuanto a reptiles reportados para la region se tienen varias especies con
estatus de especies amenazadas; asi como de proteccion especial, endémicas y raras,

que se sefialan a continuacion:

Especies amenazadas o en peligro de extincion

Nombre comin Nombre cientifico Estatus
Iguana Sauromalus obesus Amenazada, Endémica
Serpiente Coralillo Micruroides euryxanthus Amenazada
Serpiente de Cascabel Crotalus spp Proteccion Especial

Conocer general y detalladamente los componentes de fauna y flora de la zona
en estudio, permite considerar los impactos a ambas, como consecuencia de los

cambios de regimenes de las aguas, con el unico fin de salvaguardar y mejorar la
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calidad de vida del hombre. En ese sentido, la realizacion del proyecto que se plantea
para la regulacion de las aguas del rio Matape, debe pasar por el procedimiento de
impacto ambiental en cada uno de sus componentes y, en su caso, obtener la

autorizacion en la materia para que sea considerado como viable.
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ESTRATEGIAS Y DOCUMENTOS CONSULTADOS PARA LA ELABORACION

DEL PROGRAMA DE GESTION

El presente trabajo involucra una serie de estrategias sociales y participativas,
asi como la revision de diferentes documentos elaborados con la participacion de los
involucrados, con el fin de integrar un plan de acciones para la cuenca y que plasme
las principales necesidades y demandas en materia hidroagricola, pecuaria, de

saneamiento y agua potable asi como del aspecto ambiental.

Las estrategias y documentos consultados del Programa son:

e Metodologia zopp" (Planificacion de proyectos orientada a objetivos).

e Actualizaciéon del estudio de factibilidad del proyecto integral para el
aprovechamiento y control de inundaciones de la cuenca del rio Matape,
Sonora (CONAGUA 2005).

e Planes Rectores de Produccion y Conservacion en Microcuencas de fechas
2002 al 2006.

e Programa Hidrico por Organismo de Cuenca. Diciembre 2007.

e Plan de Desarrollo Rural Municipio de Guaymas. 2006 —2009.

4.1 Sistema de Planificacion de Proyectos Orientada a Objetivos — zopp

La metodologia participativa tiene como objetivo fundamental generar las
condiciones necesarias que faciliten, impulsen y promuevan la participacion de los
diferentes actores de una accion determinada. Esta metodologia participativa se adapta

a las caracteristicas culturales y sociales de la poblacion con la que se trabaja, lo cual

* Zielorientierte Projektplanung.
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se concreta en el disefio de métodos, técnicas y materiales de aprendizaje y reflexion,
en busca de la accion directa de la poblacion sobre su problematica, y que redunda en

el desarrollo de sus capacidades y habilidades.

La metodologia participativa estimula la libre y espontdnea expresion de la
gente, con el objetivo de recuperar su experiencia, la cual debe ser conocida y
aprovechada en la definicion de opciones y soluciones, y a la vez integrada con el
conocimiento y la informacion que los facilitadores llevan a las comunidades, con la
finalidad de que sea utilizada para desarrollar e integrar los aspectos de gestion
comunitaria en su papel de apropiacion, rol institucional como facilitador y la
integracion del saneamiento, el agua y el medio ambiente en un todo, con el fin de

alcanzar la sostenibilidad de los sistemas.

La participacion activa va

—_—

encaminada a la toma de decisiones,
lo que permite avanzar hacia la
autonomia y la autogestion. Estas
plantean una relacion entre las
comunidades y los diferentes
organismos e instituciones. Fortalece

la capacidad de cada una de las

partes y hace posible que sus
recursos combinados se utilicen con efectividad. Esto va mas alla de la participacion
comunitaria, pues significa la capacidad de las comunidades para hacerse cargo de las
mejoras a sus servicios de agua potable, saneamiento y desarrollo de la infraestructura

asegurando su sostenibilidad.?

En la década de los ochenta, la Cooperacion Alemana al Desarrollo GTZ
(Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit) desarrolld e introdujo el sistema de

planificacion de proyectos orientada a objetivos (zOPP), un enfoque de planificacion

2 Manual de Estrategias de Participacion Social (CNA 1998).
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derivado de la gestion por objetivos. En un primer momento comprendia diversos
métodos de comunicacion (talleres, moderacion, visualizacion) y de planificacion
(analisis de los involucrados, de problemas y de objetivos, matriz de planificacion del
proyecto). En la década de los noventa se flexibilizd el conjunto de métodos
empleados. La metodologia zoPp fue definida como forma de entender la calidad de la
planificacién, manteniéndose los principios de comunicacion. Ello se basé en una
forma de planificacion participativa, transparente y orientada a las necesidades de las
contrapartes y grupos destinatarios, asi como en un enfoque del proyecto o programa
como proceso, segun el cual los elementos principales del mismo son elaborados paso
a paso y en equipo, junto con los involucrados, y documentados de forma fécil de
reconstruir. Esto se da dentro de un marco de participacion conjunta, en donde todos
los sectores involucrados expresen sus necesidades y demandas para que sean
consensadas y consideradas en la toma de decisiones orientada para la planeacion

hidraulica.”’

[TITIT TEviY

b =g [

En el proceso de diagndstico que se desarrolld con los actores de la cuenca del
Matape, se pueden mencionar algunos de los principales problemas que existen en la
cuenca: no existen estructuras de gestién, con participacion de usuarios y de la
poblacién, para enfrentar la problematica hidraulica; problemas con la regularizacion
para la extraccion del agua en sus diferentes usos; en el control de las inundaciones en
los valles de Guaymas y Empalme; problemas en el manejo de la parte alta, media y
baja de la cuenca fomentando el desperdicio del agua, la deforestacion y arrastre de

suelos.

?7 Participacion de los Usuarios en la Administracion del Agua por Cuenca Hidrolégica (Flores 2000).
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4.2 Actualizacion del Estudio de Factibilidad del Proyecto Integral para el
Aprovechamiento y Control de Inundaciones de la Cuenca del rio Matape,

Sonora®®

Descripcion del problema

La problematica principal de la zona de estudio esta representada por la falta
de infraestructura adecuada para afrontar los ciclones tropicales y los fendmenos
extratropicales (lluvias de invierno), que se presentan con una incidencia de dos a
cuatro afos y anual respectivamente. Asimismo, los frentes frios que se presentan
periddicamente provocan precipitaciones que generan inundaciones y avenidas
extraordinarias. Ante tales eventualidades, la corriente del rio Matape en su parte baja
(zona costera Guaymas-Empalme) se cataloga como susceptible a suftrir inundaciones
recurrentes debido a las lluvias de invierno, frentes frios y a los ciclones tropicales que

frecuentemente se presentan.

Por ello, es evidente la necesidad de mantener, conservar ¢ incrementar la
infraestructura de control de avenidas asi como una serie de obras y regulacion en los
cauces de los rios para reducir los efectos nocivos y destructivos de las inundaciones

que con frecuencia devastan la zona costera de la cuenca del rio Matape.

El objetivo del estudio que realizd la CONAGUA a través de la Empresa
Infraestructura Hidraulica y Servicios S.A. de C. V. es identificar la problematica
provocada por inundaciones y formular, analizar y evaluar alternativas de solucion
para disminuir las pérdidas provocadas por las inundaciones; ademds proponer un
mejor aprovechamiento del recurso agua en la regién, mediante el aprovechamiento
del agua en riego, proteger la ciudad de Empalme, las poblaciones rurales asentadas
en el valle de Guaymas y a la infraestructura agricola, pecuaria, de comunicacion y de
servicios que se ubican aguas abajo de la presa Ignacio R. Alatorre, bordo Ortiz, bordo

Piloto y en las margenes del arroyo San Marcial.

** Empresa Infraestructura Hidraulica y Servicios S.A. de C. V. (CONAGUA 2005).
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El estudio, que incluye una
participacion activa de los actores
involucrados en el problema, a través
de sus representantes y la Comision de
Cuenca del Rio Matape, permitira
definir opciones de obras que ayudaran
a aprovechar los escurrimientos y a

minimizar los dafios por inundaciones;

asi como a reducir el riesgo sobre la
viabilidad integral y a la toma de decisiones en las fases de implementacion de los

proyectos.

Con la revision y analisis de los estudios realizados se alcanzaria una vision
clara y precisa de la problematica existente para el aprovechamiento integral en la
parte alta, media y baja de la cuenca del rio Matape, asociando los esquemas de obra

propuestos a nivel preliminar al control de inundaciones.

Posteriormente, con base en la opcion que resulte seleccionada, serd factible
alcanzar los objetivos planteados, de igual manera se definiran con precision los
estudios especificos requeridos para el disefio de la obra de control de inundaciones,
de riego a nivel de anteproyecto-realizado hasta un nivel de factibilidad técnico-
economica donde se determinaran varios aspectos, tales como la calificacion general

de los beneficios.

Propuestas de solucion

Se plantean obras de infraestructura para el control y prevencion de dafos por
inundacion en el valle de Guaymas-Empalme. Los criterios definidos para el conjunto
de acciones a realizar son los siguientes: el primero es el técnico, es decir, a partir del
analisis hidrolégico para las condiciones actuales de la cuenca del rio Matape.

Posteriormente, a partir de los resultados obtenidos e integrando un analisis
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socioeconomico de las obras, se tamizaran las acciones u obras especificas a realizar

para llegar a la opcion Optima. Después de analizar y considerar varias opciones,

finalmente se define, de acuerdo con estos resultados y con los de los analisis ya

realizados, que las obras que constituirian la tercera y mejor opcion desde el punto de

vista técnico y econdomico serian:

Acciones estructurales

Construccion de la presa de almacenamiento El Sauz.

Construccion de la presa tipo rompepicos Tuquison.

Ampliacion del actual vertedor de la presa Punta de Agua.

Construccion de la presa tipo rompepicos Cerro Colorado.

Construccion del vertedor tipo indio en sustitucion del bordo fusible en el
bordo Ortiz.

Reforzamiento del bordo de proteccion a Empalme.

Encauzamiento del arroyo San Marcial.

Reforzamiento del bordo Piloto en los puntos de descarga de los arroyos El

Mautal y El Torero.
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A continuacion se muestra la ubicacion de estas obras que componen la opcion

T T
4; BSwms gt

tres:

e

‘;‘;.:\E el

4 OCEANO
PACIFICO

Fuente: Empresa Infraestructura Hidraulica y Servicios S.A. de C. V. (CONAGUA 2005).

Costos y beneficios de las opciones

Los costos de inversion correspondientes a cada una de las opciones de obras
definidas se indican en el cuadro de abajo. Tomando en cuenta la obra civil y las areas
de riego, el sistema de instrumentacion, indemnizaciones y los costos
correspondientes a indirectos (15 por ciento), a ingenieria y administracion de la
primera opcidn, la inversion, a precios privados, sin IVA, asciende a $ 485,767

millones de pesos, para la tercera etapa.

Los costos de operacion y mantenimiento se estimaron en 9.54 millones de

pesos anuales.
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Costos privados de las opciones

Opciones (Miles de pesos)

Inversion en obras -
Primera | Segunda | Tercera

Presa Tuquison 128,030.65 | 128,030.65 | 128,030.65
Presa Punta de Agua 27,665.55| 27,665.55| 27,665.55
Zona de Riego Presa Punta de Agua 15,180.00 [ 15,180.00| 15,180.00
Presa Cerro Colorado 66,703.45| 66,703.45| 66,703.45
Zona de riego Presa Cerro Colorado 26,565.00| 26,565.00| 26,565.00

Construccion del vertedor tipo indio en sustitucion del bordo

fusible en el Bordo Ortiz 69,282.79| 69,282.79( 69,282.79

Reforzamiento de bordos de proteccion a Empalme 7,338.56 7,338.56 7,338.56
Presa El Sauz 25,623.84| 25,623.84| 25,623.84
Zona de Riego El Sauz 12,706.93 | 12,706.93| 12,706.93

Proyecto y adecuacion del bordo piloto en puntos criticos de los

arroyos El Mautal y El Torero 6,936.09 6,936.09 6,936.09

Encauzamiento Arrollo San Marcial 33,712.25| 33,712.25| 33,712.25
Construccion de la presa El Chinal 89,838.034 | 89,838.034
Sistema de instrumentacion, medicion, vigilancia, alarma y

control 63,250.00 | 63,250.00  63,250.00

Indemnizaciones 2,772.68 2,772.68 2,772.68

Encauzamiento Arroyo Moscobampo

Encauzamiento Arroyo Cauce Central

Total 575,605.82 | 575,605.82 | 485,767.79

Acciones no estructurales

e Fortalecer la participacion social mediante la Comision de Cuenca del Rio
Matape y el Plan de Accion de Proteccion Civil.

e Sistema de instrumentacion, medicion, vigilancia, alarma y control.

e Conservacion y manejo de microcuencas a través de reforestacion.

e Estudios y proyectos de las obras del programa integral contra inundaciones
del rio Matape.

e Reubicacion de asentamientos humanos en zonas de alto riesgo.

Beneficios esperados

En general, para la cuantificacion y valoracion de beneficios esperados

atribuibles al proyecto al evitar inundaciones en 4areas urbanas y rurales se
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identificaron, cuantificaron y calcularon los dafios historicos y potenciales ocurridos
en todos los sectores en el area de proyecto por la presencia de avenidas maximas
extraordinarias causadas por el huracan Juliette. Estos dafios se asociaron al calculo
probabilistico de los periodos de retorno (Tr) y a los gastos méaximos que en los
analisis hidrologicos se determinaron, finalmente se calcularon los valores anuales
esperados por los dafos evitados con el proyecto en los sectores afectados y con la

suma de todos ellos se obtuvo el total.

Beneficios por ahorro de recursos al evitar inundaciones en zonas urbanas y

rurales
Beneficios Pesos

Evitar inundaciones que provocan desnutricion, enfermedades gastrointestinales, 236.095
parasitos y otras ’
Evitar inundaciones que afectan al sector educacion al dafiar instalaciones 480.976
educativas y provocar suspension de actividades escolares ’
Evitar inundaciones que afectan a las viviendas al destruirlas parcial o totalmente, 3.429.424
principalmente en las areas rurales T
Evitar inundaciones que afectan a la infraestructura hidraulica al provocar rotura y 1.536.268
azolvamiento de canales y drenes, y dafios a estructuras y caminos T
Evitar inundaciones que afectan al sector eléctrico fundamentalmente por dafios al

. R . . - . . Y . 2,206,120
sistema de distribucion, caida de postes, y dafo a subestaciones y lineas eléctricas
Evitar inundaciones que afectan al sector comunicaciones al causar dafios a 11.917.880
carreteras federales, estatales y caminos vecinales o
Evitar inundaciones que afectan al sector agropecuario al causar muerte de ganado,
siniestro total o parcial de las areas de cultivos en pie, dafios a instalaciones, 6,026,474
erosion de los suelos agricolas
Evitar dafios al ferrocarril 352,496
Evitar inundaciones que afectan a la infraestructura urbana al afectar a las
vialidades primarias, destruccion de banquetas, inundacién y azolvamiento de 5,634,775
calles
Evitar inundaciones que afectan al sector comercio al disminuir las ventas de 1.398.454
productos basicos y de servicios T
Evitar inundaciones que afectan a la economia local y regional al suspenderse las

. . 1,934,885

actividades en los centros de trabajo
Evitar que por las inundaciones se establezcan albergues para los damnificados 59,156
Total 35,214,000

Factibilidad ambiental
El proyecto puede percibirse como benéfico no sélo por el aprovechamiento

del recurso, sino porque a través de su manejo se induce un mejor uso y

aprovechamiento del agua, optimizando potencialmente en forma significativa las
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posibilidades de desarrollo asociado a ¢l en la cuenca del rio Méatape. Sera necesario
considerar y cuidar a detalle la forma y sitio de los afectados en la tierra por inundar,
asi como evitar la induccion de problemas de tipo social y politico ante un proyecto de
esta naturaleza. Por lo general este tipo de proyectos ofrecen un impacto estético
positivo, pero rara vez se perciben en evaluaciones de impacto ambiental. Como
resultado a lo antes expuesto, se tiene que los impactos ambientales generados durante
la construccion de las presas, seran principalmente de caracter local y, en la mayoria
de los casos, existe una serie de medidas de prevenciéon o mitigacion que al

implementarse disminuiran el efecto nocivo de dichos impactos.

Por lo tanto se concluye que la implementacion del proyecto de las presas del
rio Matape es factible y adecuada en el escenario natural y socioecondmico en que se
ha proyectado, pues generara beneficios sociales, econdomicos y se tomaran las
medidas necesarias para mitigar los efectos adversos sobre el medio ambiente.
Asimismo, por ley, los estudios y evaluaciones ambientales deben realizarse antes del
inicio de las obras. En este caso, lo correcto seria aplicarlo a las diversas opciones, a
fin de integrarlo al proceso de seleccion, como una herramienta util y decisoria en el
proceso de planeacion. En cualquier momento en que se realice la evaluacion
ambiental, se sujetard a lo previsto en la Ley de Equilibrio Ecologico y Proteccion al
Ambiente, presentando a la SEMARNAT el documento llamado Manifestacion de

Impacto Ambiental, donde sera sujeto del siguiente procedimiento institucional.

4.3 Plan Rector de Produccién y Conservacion en Microcuencas y Plan de

Desarrollo Municipal de Guaymas

En esta seccion se utilizan, como fuente de informacion primaria, los trabajos
sobre la region realizados por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), la
Direccion de Desarrollo Municipal de Guaymas con informacion sobre las
necesidades prioritarias, recabadas en las reuniones participativas celebradas en las
diferentes comunidades del area rural en el marco del Programa Especial Concurrente

Municipal, que se hace en coordinacion con el Distrito de Desarrollo Rural 147
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Guaymas y el 145 Mazatan y el documento Diagnostico Regional 11 Noroeste de la

CNA, actualizado en 2006.” Programa Hidrico por Organismo de Cuenca Noroeste.

El Plan de Desarrollo Municipal de Guaymas comprende una serie de politicas
publicas orientadas a la generacion y diversificacion de empleo y a garantizar a la
poblacion rural el bienestar y su participacion e incorporacion al desarrollo nacional,
dando prioridad a las zonas de alta y muy alta marginacion y a las poblaciones
econdmica y socialmente débiles. Pretende atender de manera integral la problematica
productiva, social, ambiental e institucional de la sociedad rural, mediante el disefio o
impulso de programas, proyectos y acciones de desarrollo que aseguren su

sustentabilidad en el largo plazo.

Es el resultado de un intenso y extenso trabajo de capacitacion, difusion,
promocion y organizacion que, partiendo del nivel comunitario, culmind con la
realizacion de talleres de diagndstico y planeacion en los que la poblacion rural
definié su problematica, establecio sus prioridades y con base en éstas, propuso una

relacion de acciones para solucionarla.

Los Planes Rectores de Produccion y Conservacion de microcuencas se
realizaron con el co-financiamiento de la SAGARPA, a través del FIRCO y los diferentes
ayuntamientos, asi como con la colaboracion de la sociedad de las comunidades
involucradas. Considerando lo anterior, la SAGARPA, a través del FIRCO, implementa
una metodologia de planeacion—accion participativa para la rehabilitacion de recursos
naturales y de desarrollo comunitario en el ambito de cuencas hidrograficas y de las
microregiones, la cual se aplica en la elaboracion de los Planes Rectores de

Produccion y Conservacion.

Metodologicamente contiene objetivos bien definidos y encaminados a lograr
el desarrollo integral de las poblaciones. El proceso inicia con la identificacion de la

problematica y las oportunidades de desarrollo que existen en la microregion

% Diagnostico de la Regién II. Noroeste (CNA 2006).
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(diagnostico participativo) y finaliza con la propuesta de posibles soluciones a la
problematica y la elaboracion de una propuesta integral de proyectos con potencial
para aprovechar las oportunidades existentes. Enseguida se muestra un resumen de las
principales areas de inversion que requiere los poblados rurales ubicados en la cuenca:

SECTOR AGRICOLA

Construccion, Rehabilitacién de Obras Hidraulicas
(Bolseo, Canales, Diques,Cortinas, Compuertas, Lineas $8,244,995.00
de Conduccion)

Magquinaria y Equipo $2,100,000.00
Equipo de Bombeo, Sistemas de Riego $5,340,000.00
Ampliacion y Rehabilitacion de Areas de Cultivo $3,526,500.00

SECTOR GANADERO
Construccion, Rehabilitacion de Obras Hidraulicas $9,246,325.00

Infraestructura Pecuaria, Maquinaria y Equipo
(Canales, Cercos, Caminos, Praderas)

$30,448,629.00

Adquisicion de Cria $4,352,400.00
Aspectos no Estructurales

(Asistencia Técnica, Capacitacion, Asociaciones) $688,000.00
OBRA PUBLICA

Construccpn, Ampliacién de Lineas de Conduccién para $1,495,000.00
el Saneamiento en Zonas Rurales

Construccion, Rehabilitacion, Ampliacion de Red de

Agua Potable en Zonas Rurales $427,500.00
Perforacion y Equipamiento de Pozos en Zonas Rurales $1,161,500.00

RECURSOS NATURALES

Obras para el Aprovechamiento de Agua y Conservacion

$2,430,000.00

de Suelos

Reforestacion de los Margenes de Cauces $3,261,750.00
Construccion de Viveros $200,000.00
Acciones de Gestion y Vigilancia $8,395,230.00

En el Anexo se presentan las principales necesidades de cada sector de
usuarios en materia hidraulica, recogidas a través de estos diferentes instrumentos

metodologicos participativos.
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SITUACION DESEABLE DEL AGUA Y RECURSOS NATURALES ASOCIADOS EN

LA CUENCA

Para establecer cudles son las condiciones deseables a alcanzar con este
Programa en materia de agua y sus recursos naturales asociados en la cuenca del rio
Matape, es necesario construir una vision de la cuenca que queremos para los
proximos 10 afios, las que acorde con sus recursos naturales y las capacidades de sus
habitantes, en un esquema de desarrollo regional sostenido, permitan progresivamente

elevar la calidad de vida de los mismos.

Una condicion necesaria para alcanzar esta vision de futuro de la region es que
sus habitantes cuenten con una identidad regional, algo que los haga sentirse
identificados ante los retos que el desarrollo sostenido plantea. Que se trasciendan los
limites politicos administrativos y que se adquiera el valor de que todos viven en la
misma cuenca, en la que se presentan interrelaciones entre las partes alta, media, baja

y la porcién maritima.

5.1 Cantidad de agua

La gestion del agua requiere, como condicion necesaria, de la medicion de las

diferentes fases del ciclo hidrologico.

Dada la distribucion desigual, en tiempo y espacio, de la precipitacion en la
region es necesario rehabilitar y modernizar la estacion meteoroldgica de Empalme,
asi como ampliar la red para una mayor cobertura de la region, puesto que en la
actualidad la cuenca del Matape solo cuenta con una estacion meteoroldgica. En

Empalme se localiza la estacion de Radio Sondeo Atmosférico de la Region 11, en la
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cual se efectian mediciones de velocidad y direccion de los vientos, presion
atmosférica y temperatura ambiente, hasta una altura de 12 km, mediante el
lanzamiento de globos dos veces por dia, cuyo comportamiento es observado en forma
precisa mediante sistemas computarizados que desplazaron a la observacion con

aparatos de tipo topografico.

En cuanto a la informaciéon meteorologica, es deseable contar con series de
datos completos y distribuidos de tal forma que describan suficientemente la region.
Para ello es necesaria la generacion sintética de los datos faltantes en las actuales
estaciones. El objeto de disponer de la base de datos anterior es que permita realizar

analisis prospectivos de las variables metereologicas de las cuencas.

En lo que respecta a almacenamientos de agua, se necesita construir algunas
presas para almacenar y aumentar la capacidad de reservas en la region con obras,
realizar estudios para evaluar el estado de las presas de la parte alta de la cuenca del
rio Matape, la batimetria de las mismas, la elevacion de la cortina de la presa Punta de
Agua, y la rehabilitacion de los sistemas de bolseos, lo que incrementara la capacidad

de almacenamiento de la region.

Con el objeto de establecer programas emergentes para la atencion de la
ganaderia en épocas de escasez de agua, es necesario contar con el inventario y

ubicacion geografica de bordos para abrevadero del ganado.

En lo referente a la medicion de los escurrimientos, es necesario ampliar la red
de estaciones hidrométricas, ya que solo se tiene una estacion ubicada en Punta de

Aguall.
Es primordial mencionar que un elemento importante en los procesos de

planeacion y de gestion hidricos es contar con la informacion adecuada, situacion por

la cual es deseable disponer de un banco de datos que concentre los registros
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historicos del ciclo hidrologico, en especial de precipitacion y escurrimiento, y que

permita recuperarlos para tomarlos como base en los procesos de planeacion.

Para conocer mas sobre los procesos hidricos asociados a la cantidad de agua
en las cuencas, es fundamental desarrollar modelos de simulacion computacional de
los principales afluentes del rio Matape que permitan conocer el comportamiento y
ocurrencia del ciclo hidrolégico en sus diferentes fases, en espacio y en el tiempo, y
que se convierta en una herramienta que soporte, bajo una vision de cuenca, el manejo
sostenible de las mismas y vincule la ciencia y la gestion del agua de una forma

interactiva.

Es deseable que estos modelos de simulacion llegaran a proporcionar
informacion para que integren tanto la parte superficial como subterranea, con el
objeto de conocer la respuesta de las cuencas y acuiferos ante los diferentes escenarios

de demanda, informacion que servira de ayuda en los procesos de planeacion hidrica.

Con el objeto de satisfacer las necesidades del recurso hidrico, principalmente
en la cuenca alta del rio Matape, se buscard hacerlo mediante la disminucion de la
demanda y la produccion y cosecha de agua, y para ello se requiere elevar las
eficiencias de riego a niveles de distrito y parcelario y la construccion de pequefias
obras que retengan e infiltren agua al subsuelo. Para ello se pudiera contar con el
programa de rehabilitacion y modernizacién de distritos de riego y el programa de

desarrollo parcelario (CNA 2003).%°

En cuanto a unidades de riego es necesario elevar las eficiencias mediante su
incorporacion a los programas federalizados de CONAGUA, como lo son el de uso
eficiente del agua y la energia eléctrica y de uso pleno de la infraestructura

. . 1
hidroagricola.’

% Reglas de operacion para los programas de infraestructura hidroagricola, y de agua potable,
alcantarillado y saneamiento a cargo de la Comision Nacional del Agua, y sus modificaciones
aplicables a partir del afio 2003. Diario Oficial de la Federacidn, 7 de abril de 2003.
E

Ibidem.
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En lo que al uso publico urbano se refiere, es preciso elevar las
correspondientes eficiencias de conduccion en las redes de distribucion y disminuir las

fugas a nivel intradomiciliario.

En el uso industrial, es necesario el otorgamiento de estimulos a la inversion
para la adopcion de nuevas tecnologias que utilicen el agua de manera mas eficiente,

modernicen y eficienticen sus plantas de tratamiento.

Respecto de los dos acuiferos que muestran condiciones de sobreexplotacion,
en la porcion baja de la cuenca referente al valle de Guaymas y Empalme, asi como
San José de Guaymas, se requiere contar con diagnosticos actualizados y el modelado
de los mismos. Asi como elaborar sus respectivos programas de manejo, documentos
en los que se consignan la necesidad de actualizar los padrones de usuarios, impulsar
la instalacion de medidores en los pozos agricolas y del uso publico urbano, en
formulacién e implantacion del respectivo reglamento del acuifero, entre otros
conceptos, dependiendo del caso. Lo anterior es condicidon necesaria para una eventual

limitacion de la sobreexplotacion del acuifero por los usuarios en un mediano plazo.

En estos acuiferos sobreexplotados se debe de contar con las redes
meteoroldgica, hidrométrica y piezométrica de agua subterranea y que proporcionen

informacion sistematica, asi como el modelo de simulacién de los mismos.

Es necesario conocer de manera oficial la disponibilidad de agua superficial y

subterrdnea, a nivel de cuenca hidrografica de la region.

En los ultimos dos afios, a partir de 2005, en la region se han invertido recursos
de los programas federalizados de CONAGUA por 15 171 416.90 pesos en obras de
infraestructura de agua potable y saneamiento.’” Estas cifras son poco significativas,

dado que se tienen 189 307 habitantes en 542 localidades rurales menores de 2 500

32 Sistema de Informacion de Servicios Basicos del Agua (SISBA). Gerencia de Agua Potable y
Alcantarillado en el Medio Rural. CONAGUA 2007.
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habitantes segtn el 11 Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. A este paso se requieren
muchos afos para cubrir el universo de localidades mencionadas. Se deben duplicar

los esfuerzos realizados.

Programa federalizado de acciones 2005

. Recursos ($ Ao
Municipio Federal ( )Estatal Beneficiados
Empalme 1,915,485.0 139,566
Guaymas 2,933,864.2 479,405
La Colorada 600,000.0 6,360.0 2,473
Mazatan 555,409.5 4.369.0 3,096
Villa Pesqueira 4,385.0 1,590
Total 1,155,409.5 4,864,463.2 626,130

Programa federalizado de acciones 2006

. Recursos ($) -
Lerezlekd Federal Estatal Municipal B e e
Empalme 280,000.00 4,007,081.00 802
Guaymas 3,976,496.20 2,900
Total 280,000.00 4,007,081.00 3,702

Fuente: Comision Nacional del Agua. Direccion de Agua Potable, drenaje y Saneamiento. 2007

Es importante que las localidades con potencial turistico cuenten con
infraestructura de agua potable adecuada para satisfacer las necesidades futuras de

este servicio.

5.2 En materia de saneamiento

Debemos destacar que se contemplan dos tipos de acciones en materia de
saneamiento: aquellas que pretenden revertir efectos de contaminacién y las que

buscan mantener la calidad del agua.

Es necesario evaluar la actual red de monitoreo de la calidad del agua en los
principales afluentes del rio Matape, donde s6lo existe una estacion en el embalse de
la presa Punta de Agua. El monitoreo de la calidad de los cuerpos de agua se realiza

con la ayuda de la Red Nacional de Monitoreo, que mide entre 18 y 38 parametros
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fisicos, quimicos y bacteriologicos del agua. Anteriormente se calculaba un Indice de
Calidad del Agua (ICA) que se tomaba como unidad de medicion de la calidad de la
misma. El ICA senala el grado de pureza o calidad del agua a la fecha del muestreo y
estaba expresado como un porcentaje del agua pura. Asi, el agua altamente
contaminada tendria un ICA cercano o igual a cero por ciento, y para el agua en

excelentes condiciones sera cercano a 100 por ciento.

En cuanto al rio Matape se busca conocer peridodicamente los valores de ICA y

asegurar valores que considere como agua aceptable como criterio general.

En lo que respecta a las estaciones de monitoreo, es preciso determinar los
puntos de ubicacion de estaciones de medicion de la calidad del agua. Dado que se
consigna contaminacion por sedimentos y materia organica provenientes de las zonas
serranas de la cuenca, en la que se practica la agricultura de temporal que erosiona la
tierra a causa de la deforestacion, se requiere establecer practicas de conservacion del

suelo y se debe evaluar la necesidad de ampliar el numero de éstas.

Con el mejoramiento de la calidad del agua que desemboca a las zonas
costeras se disminuyen las condiciones y efectos de contaminacion de los cuerpos de

agua, y por ende se mejora la salud de los ecosistemas asociados.

En cuanto a los cauces y cuerpos de agua de la cuenca, se busca mejorar la
calidad del liquido, mejorando el actual tratamiento con lagunas de oxidacién o
tratamiento primario de las aguas residuales vertidas por localidades rurales, y las

principales cabeceras municipales de las partes altas, media y bajas de la cuenca.

Es obligatorio contar con una Optima red de monitoreo de calidad del agua
subterranea ya que la actual presenta serias deficiencias, tanto para los acuiferos

costeros como para los de la parte alta de la cuenca.
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Es conveniente realizar esfuerzos para conservar la buena calidad del agua de
los acuiferos. En cuanto a los indicios de intrusion salina, se deben realizar muestreos
especificos para determinar la magnitud de contaminacion por metales pesados debido
a la misma sobreexplotacion de los mismos. Los acuiferos se encuentran amenazados
por la intrusion salina, lo que requiere de propuestas de manejo que no agraven la

cantidad de solidos disueltos por su cercania al mar.

En la cuenca alta del rio Matape no se tiene informacion sobre la calidad de
sus aguas, lo que obliga a la instalacion de las estaciones de monitoreo y realizar los
muestreos respectivos, con el fin de evaluar la contaminacién que proviene de las
fosas sépticas, pozos de absorcion, a las que debe sumarse una contaminacion cada
vez mayor de productos quimicos de uso doméstico, tales como los detergentes, es
necesario revertir este proceso mediante la ampliacion de los sistemas de
alcantarillado y construccion de plantas de tratamiento de aguas residuales de las
localidades mayores a los 2 500 habitantes, asi como la introduccion de sistemas de

tratamiento autdbnomo en las localidades rurales.

En este mismo acuifero, para la otra fuente de contaminacién importante que
es la de los agroquimicos utilizados en la agricultura, principal actividad de la region
del Valle de Empalme y Guaymas, es importante verificar que se utilicen los

permitidos por SAGARPA, asi como la correcta disposicion de sus envases.

En cuanto a las 14 plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR),> tanto
municipales como industriales, existentes en la cuenca del rio Matape es de vital
importancia el implementar un programa de mantenimiento y su rehabilitacion y

elevar sus niveles de eficiencia.

33 Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), 2007.

63

Edicion y digitalizacion. Biblioteca Gerardo Cornejo Murrieta



Plantas de tratamiento que rebasan su tratamiento

Caudal de % de su .
L L . Caudal de . : Sistema de
Subregion | Municipio Localidad o operacion, | capacidad .
disefio, I/s o tratamiento
I/s de disefio

La Colorada |La Colorada 2 3 172% Lagupe'ls d‘?,
estabilizacion

Yaqui- o Lagunas de
Mitape Empalme Empalme 100 165 165% estabilizacion

Guaymas Guaymas 15 40 267% Lagupgs de.:’
estabilizacion

Fuente: Actualizacion del Diagnostico Region Hidroldgico-Administrativa I, Noroeste (2006).

En el caso de Empalme y Guaymas es necesario que se disponga de una
infraestructura que coadyuve a presentar playas que cumplan con la normatividad
sanitaria internacional. Para ello se requiere contar con un sistema de alcantarillado

con una alta cobertura y un efectivo tratamiento para las aguas municipales.

Dado el horizonte de planeacidon de este Programa que es de 10 afios, es
necesario quintuplicar los esfuerzos realizados, con el fin de cubrir 39
localidades de entre 500 y 999 habitantes. Para ello se propone ejecutar
anualmente algunas plantas de tratamiento cuyas necesidades por municipio se
muestran a continuacion: Empalme: 3 localidades; Guaymas: 30; La Colorada: 4,

Mazatan: 1 y Villa Pesqueira: 2.

Para las zonas bajas de la cuenca, la problematica de la disposicion de residuos
peligrosos se da en las margenes de los cauces de los rios y es basicamente de envases
de agroquimicos, contribuyendo con ello a la aportacion de contaminantes para las

aguas litorales y con efectos indirectos en la salud humana.

Sobre la disposicion de las basuras y rellenos sanitarios, en la region de
Guaymas y Empalme cuentan con basureros que cumplen con la normatividad en la
materia. Es necesario implementar un programa en cada uno de los municipios para la
construccion de basureros en cada localidad, iniciando con aquellas que se encuentran
cerca de los cuerpos de aguas superficiales o que inciden fuertemente en la

contaminacion de un acuifero.
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Existen dos plantas termoeléctricas (Guaymas I y II) en el margen este de la
bahia. Estas plantas tienen cuando menos tres efectos negativos en la misma: toman
agua de la bahia para el enfriamiento del sistema, descargan agua caliente
directamente al cuerpo de agua y generan una gran cantidad de humo ya que operan
con combustoleo. Este combustible y las diferentes gasolinas son descargados y
distribuidos por PEMEX, empresa que maneja el muelle-patio ubicado en la bahia de
Guaymas, en el cual se reciben los combustibles via maritima. Este trafico marino y
terrestre de combustible abastece el puerto y zonas proximas, incluyendo a la ciudad
de Hermosillo. La combinacién de estas actividades provoca un gran impacto en un
cuerpo de agua pequeilo y con limitada circulacion con mar abierto, debido a la
ocurrencia de derrames esporadicos o por el ingreso de contaminantes vertidos en

tierra y que regresan al agua por los escurrimientos pluviales.

Por otra parte, la industria que causa el impacto mas grave es la sardinera, que
también se localiza dentro de la bahia de Guaymas. Durante la temporada de pesca de
sardina, cuando las plantas procesadoras operan las 24 horas del dia, se ha estimado
que se descargan casi 2 000 m® de agua de cola, que contienen restos solidos y
liquidos de las especies procesadas, asi como restos del producto terminado, como la
harina de pescado, que afectan considerablemente la calidad del agua de la zona.
Debido a la contaminacion industrial que ha invadido las playas en esta zona, un
diagnostico de la calidad del agua recomienda que la zona interna de la bahia de
Empalme y la playa del Cochorit sean restringidas para la actividad humana (pesca y

recreacion) debido a la calidad bacteriologica que se registra en esta zona.”*
5.3 Los medios acuaticos
Bajo una vision de cuenca ésta problematica plantea la necesidad de realizar

desde aguas arriba, de forma conjunta, las acciones de saneamiento, restauracion de

suelos, reforestacion, y rehabilitacion lagunar, entre otros; con el objeto de devolver

** Actualizacién del Diagnostico Region Hidrologico-Administrativa II, Noroeste (2006).
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las condiciones que permitan a los ecosistemas que dependen de estos cuerpos de agua

aproximarse a las condiciones que originalmente presentaban.

Para ello es necesario minimizar los asolvamientos de presas, y de cauces de la
red de corrientes de la region, evitar lo mas posible la contaminacion por aguas

servidas de los diferentes usos, entre otros.

En la parte superior de la cuenca del rio es preciso que el agua de las presas
La Haciendita y Punta de Agua, sean de calidad tipo C, agua apta para proteccion de

vida acudtica y la recreacion.

Es imperioso promover la investigacion que conduzca a determinar el volumen

de gasto necesario de las principales corrientes de la region bajo la vision de un
,q . . . ., " , « 35 .

habitat unitario, también denominado gasto ecoldgico™ y cuidar que se cumpla con

dicho volumen en la extraccion anual de las presas ubicadas en la cuenca.

El gasto ecoldgico consiste en dejar que circule por el cauce un gasto que
mantenga o permita que persista la ecologia fluvial. El caudal de reserva ecologico es
un caudal que debe ser destinado o reservado a mantener la ecologia fluvial en
condiciones aceptables, aguas abajo de toda obra o aprovechamiento que altere los

regimenes naturales de flujo de una corriente.

5.4 Prevencion de riesgos

En los ultimos meses se han presentado fendmenos que impactan por las

numerosas victimas y los dafios severos que han causado, lo anterior, sin duda, obliga

a replantear la forma en que se aborda la prevencion y mitigacion de estos riesgos.

%> Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, articulo 2° fraccion XXIL
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Dado el caracter plural de la region, es prioritario contar con un sistema de
proteccion civil con una actitud de mayor alerta ante los riesgos, un sentido renovado
de responsabilidad de Estado ante la seguridad vital de la sociedad, mas ciencia e
informacidn, y una organizacion publica en afinacion y fortalecimiento constantes

para contar con capacidad de respuesta.

En cuanto a la sequia, es necesario contar con un sistema de prondstico y un
programa de acciones para la mitigacion de los dafios causados por sus efectos,
integrado por los titulares de las secretarias tanto del gobierno federal, estatal y

municipal.

En el caso de las inundaciones, es deseable considerar el estudio de factibilidad
del proyecto integral para el aprovechamiento y control de inundaciones de la cuenca
del Matape, se deberan establecer las diferentes acciones estructurales, presas de

control de avenidas y estructuras de protecciéon marginal de cauces.

Es deseable que con la informacion producto de las acciones anteriores se
construya un atlas de vulnerabilidad por fendmenos metereoldgicos extremos de la
region, del cual se desprenderan los diferentes procedimientos y acciones de

prevencion y de atencion.

Es importante la observancia del respeto de la zona federal de las corrientes

con fines urbanos.

5.5 Recursos naturales asociados al agua

El tema de los bosques es bastante amplio y de importancia, de tal forma que
junto con el recurso hidrico son un asunto de seguridad nacional. Con este recurso se
asocia el suelo, mismo que para su tratamiento correcto se requiere de un enfoque

multidisciplinario.
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En este Programa se trataran estos dos recursos en los puntos convergentes con
el recurso hidrico, con una secuencia l6gica, bajo el hilo conductor del agua, de las

partes altas de la cuenca a las partes bajas de la misma.

La cuenca presenta problemas de degradacion moderada, fuerte y extrema de
suelos en donde los aprovechamientos forestales maderables para consumo asi como
el sobre-pastoreo han disminuido la cobertura vegetal. La literatura existente reporta
extensiones de suelos degradados a nivel global en los municipios de la cuenca,

faltando cuantificar este problema a nivel local.

Consecuencia de la deforestacion y el sobre-pastoreo en las partes altas de las
cuencas es la pérdida del suelo superficial y el acarreo de materiales arenosos por las
corrientes de agua que entierran a los cauces en la parte baja de las cuencas. Lo
anterior se traduce en que las corrientes no presentan espejo alguno en la época de
secas y no permite que el ganado abreve en el estiaje, los habitantes de las poblaciones

no puedan utilizar la poca agua que el rio ofrece para sus necesidades mas basicas.

En cuanto a los recursos forestales de la region, a pesar de los esfuerzos de los
gobiernos federal y estatal de que la explotacion de los bosques se realice con el
enfoque fundamental de un rendimiento global sostenido, la cubierta forestal
maderable con potencial comercial se ha venido degradando paulatinamente a

consecuencia de la sobre-explotacion de las areas mas accesibles y el clandestinaje.

Cada dia se reconoce la importancia de los servicios que brinda la naturaleza,
también conocidos como servicios ambientales. En el caso de las zonas forestales es
digno de mencionar la fijaciéon de suelo, aguas superficiales con menos sélidos en
suspension, retencion de humedad, recarga de acuiferos y captura de carbono, entre
otros; en las zonas estuarinas, el papel que juegan los manglares en la retencion de
suelo, control de inundaciones, amortiguamiento entre las aguas continentales y

marinas, y habitat para la fauna acuética, entre otros.
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Es indudable que obtener dichos beneficios sin el concurso de la misma

naturaleza seria a elevados costos econdmicos.

El Programa Hidrico Forestal de la Region II Noroeste, elaborado por la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) es un documento que contempla los objetivos,
acciones, costos y estrategias para un desarrollo forestal y la conservacion de los
suelos de la misma region. Sin embargo, es necesario contar con el inventario de las
extensiones de suelos degradados a nivel de la cuenca, asi como la determinacion de
las zonas para disminuir la pérdida del suelo superficial y el acarreo de materiales
arenosos por las corrientes de agua que azolvan a los cauces en la parte baja de la
cuenca, por lo que es deseable realizar acciones de reforestacion y un pastoreo de
acuerdo a la capacidad de carga animal de la cubierta vegetal en las partes altas de la

cuenca.

La explotacion y aprovechamiento de los materiales pétreos se debe de realizar

con una mayor planeacion, control y supervision por parte de CONAGUA.

En cuanto a la desertificacion que se presenta en los municipios aridos o
semidridos de la porcion oriental de la region, el reto es romper el circulo vicioso de la
pobreza—desertificacion mediante la generacion de alternativas que permitan un

desarrollo sostenible en los municipios de Villa Pesqueira, Mazatan y La Colorada.

Por ello es importante reconocer la utilidad de los servicios ambientales y
promover programas por el pago de dichos servicios entre sectores de la poblacion de

la region.

Una mejor atencion a las acciones de restauracion de suelos, reforestacion,
conservacion de sistemas ecoldgicos y pago por servicios ambientales, es mediante la
coordinacion y concertacion de acciones, sobre todo con los actores locales de la parte
baja de la cuenca, en donde se ubican las principales zonas de agricultura y que se

sirven del agua que viene de las partes media y alta de la cuenca del rio Matape. Esto
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se puede realizar de manera sostenida mediante la organizacion de dichos actores en

comisiones o comités de cuenca.
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Vi

ACCIONES DEL PROGRAMA

Para el cumplimiento de las cinco directrices establecidas en este Programa y
el logro de sus objetivos, se consideran necesarias 63 acciones, para facilitar su

ejecucion en el ambito municipal.

Directriz 1. Mejorar la calidad del agua para preservar la salud humana y de los
ecosistemas hasta un nivel deseable, definido y consensuado por los actores de la

cuenca.36

La gestion de la calidad del agua requiere de datos y por lo tanto es necesario
monitorearla periodicamente. Para el logro de lo anterior se contemplan 11 acciones

de las cuales siete son de tipo estructural y cuatro no estructurales.’’

1. Disponer de una red de monitoreo de la calidad del agua, y como accion
estructural se propone una red de dos nuevas estaciones automatizadas que se
sumen a la actual. La operacion de la red de monitoreo estaria a cargo del
Organismo de Cuenca Noroeste, de la CNA, entendiendo por esto la
conservacion de las estaciones, la toma de muestras, los analisis fisicos y
quimicos y la publicaciéon en forma clara y sencilla de la evolucion de la
calidad del agua en la prensa, asi como en la pagina Web del Consejo de

Cuenca de los Rios Yaqui-Matape.

%% El Programa contempla un nivel de calidad del agua definido y consensuado, que se propone al
Grupo de Seguimiento y Evaluacion; este organo colegiado lograra el consenso y elevara la
propuesta al Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui-Matape.

37 Las acciones no estructurales son de tipo reglamentario, normativo fiscal, de gestion y manejo, de
coordinacién y concertacion, de desarrollo institucional, de participacion social, etcétera.
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Este Programa de Gestion del Agua para la Cuenca del Rio Matape, tiene
como factor de éxito la participacion de la ciudadania, sociedad organizada y usuarios
del agua y para ello es necesario establecer la adopcion de compromisos y un cambio

de actitud promovido mediante un programa de participacion social y comunitaria.

Para inducir este cambio es necesario establecer que el principal logro del
Programa, es recuperar la calidad ambiental que la region presentaba afos atras, lo
que contribuird, sin duda alguna, a un mayor nivel de calidad de vida de los habitantes
de la cuenca. Esto establece el compromiso social ¢ institucional de conciliar el actual
y futuro desarrollo econdmico de la regiéon con el aprovechamiento de los recursos

hidricos de la cuenca.

2. En materia de administraciéon del agua, mantener actualizado el padrén de
descargas y un efectivo monitoreo, establecer la red de monitoreo de calidad
del agua, la conservacion de las estaciones; obtencion de muestras y
realizacion de determinaciones, publicacion y difusion de los valores
resultantes, establecimiento de un banco de datos de calidad del agua y de
acceso a todo publico.

3. Iniciar un programa de investigacion para la fijacion o remocién de productos
quimicos utilizados en la agricultura en la zona de contaminacion difusa.

4. De estas plantas, dos son para el tratamiento de aguas provenientes del uso
publico urbano, las que aportaran a la cuenca un nuevo caudal tratado, incluye
las PTAR de las ciudades de Empalme (rehabilitacion de laguna de oxidacion)
con una inversion de 7 700 000 pesos, Guaymas, que en el presente se
encuentran en proceso de construccion, y el responsable de estos proyectos es
la CEA. Estas acciones se financiaran con recursos del APAZU y eventualmente

con PROMAGUA, se construiran en el corto y mediano plazo.*®

Para asegurar la sostenibilidad de estas obras, los costos de operacion y

mantenimiento de las mismas se hara via tarifa por los servicios de agua potable,

¥ Se distinguen tres etapas: corto plazo (2006), mediano plazo (2008), y largo plazo (2013).
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alcantarillado y saneamiento que prestan los organismos operadores de agua potable y

saneamiento de las localidades beneficiadas.

5. Otra forma de contribuir a mejorar la calidad del agua en la cuenca es
mediante acciones de saneamiento auténomo de 39 comunidades rurales.” La
Comision Estatal del Agua en Sonora es el ejecutor de un programa
federalizado de la Comision Nacional del Agua denominado Programa para
los Servicios de Agua Potable y Saneamiento (PROSAPYS), cuya operacion se
encuentra establecida en las Reglas de Operacion de los Programas de
CONAGUA. ¥

6. Rehabilitacion de cruceros para sectorizacion de la red de distribucion de agua
potable para Guaymas con una inversion necesaria de 800 000 pesos, a cargo
de la CEA, el Organismo de Cuenca Noroeste y el Municipio.

7. Para el programa de drenaje pluvial, se contemplan obras de proteccion pluvial
en la ciudad de Guaymas para diferentes colonias con una inversion de
10 841 448 pesos, a cargo de la CEA, el Organismo de Cuenca Noroeste y el

Municipio.

Las acciones estructurales descritas anteriormente son necesarias mas no
suficientes para lograr el saneamiento de la cuenca. En complemento se proponen

cuatro acciones no estructurales.

8. Coordinar con los ayuntamientos de Empalme, La Colorada, Mazatan y Villa
Pesqueira, la revision y establecimiento de nuevos sitios para los basureros
urbanos y a cielo abierto de las localidades grandes de la cuenca.

9. Coordinar con los ayuntamientos de Empalme, La Colorada, Mazatan y Villa
Pesqueira, el establecimiento de nuevos sitios de rellenos sanitarios en cuatro

localidades con rango de poblacion de mil a cien mil habitantes.

** Por comunidad rural se entiende aquella cuya poblacién es menor a los 2 500 habitantes.

% Reglas de operacion para los programas de infraestructura hidroagricola, y de agua potable,
alcantarillado y saneamiento a cargo de la Comision Nacional del Agua, y sus modificaciones
aplicables a partir del afio 2003. Publicadas en el Diario Oficial de la Federacion el 7 de abril de 2003.
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10. Mantener actualizado el padron de descargas de los diferentes usos del agua en
la cuenca, accion que es funcion del Organismo de Cuenca Noroeste.
11. Realizar un efectivo monitoreo permanente de la calidad del agua en las

descargas de los diferentes usos del recurso en la cuenca.

Directriz 2. Conocer y cuidar el almacenamiento, manejo, distribucion y
disponibilidad del recurso para responder a las necesidades sin afectar a los medios

acuaticos, bajo un esquema de desarrollo sostenido.

Para el cumplimiento de los objetivos de esta directriz, se consideran 16

. 41
acciones estructurales.

1. En cuanto a disponibilidad de datos se consideran la generacion sintética de
los datos faltantes de las actuales estaciones climatoldgicas, bajo la
responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

2. La ampliacion de la red climatoldgica de monitoreo con estaciones del tipo
convencionales, bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste de
CONAGUA.

3. Ampliacion de la actual red de monitorio hidrométrico, bajo la responsabilidad
del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

4. La publicacion de la disponibilidad natural base media de la cuenca, en el
Diario Oficial de la Federacion bajo la responsabilidad del Organismo de
Cuenca Noroeste de CONAGUA.

5. Establecer el Programa de Gestion del Agua para Detener la Sobreexplotacion
del Acuifero del Valle de Empalme—Guaymas.

6. Establecer el Programa de Gestion del Agua para Detener la Sobreexplotacion

del Acuifero de San José de Guaymas.

41 . o e « s . . .y
Estas acciones se presentan en forma enunciativa y no son limitativas de cualquier otra accion que
sea necesaria.
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7. Programa para reducir pérdidas y elevar la eficiencia de riego mediante la
rehabilitacion y modernizacion del DR084, bajo la responsabilidad del
Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

8. Rehabilitaciéon y modernizacion de infraestructura hidroagricola y elaboracion
de planes directores en unidades de riego de la cuenca, elaboracion de sistemas
de informacion geografica en el DRO84.

9. Elaboracion e implantacion del reglamento de operacion de presas en la parte
alta de la cuenca del rio Matape, bajo la responsabilidad del Organismo de
Cuenca Noroeste de CONAGUA.

10. Elaboracion e implantacion del reglamento de operacion de URDERALES de la
region, bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste de
CONAGUA y SAGARPA.

11. Construccion de red de drenaje para las poblaciones de Baca Calderon, Lazaro
Cérdenas, San José de Pima, Mazatan y Cobachi, con valor aproximado de
1 205 000 pesos, responsabilidad de los Ayuntamientos, Gobierno del Estado y
CONAGUA.

12. Construccion, ampliacion y rehabilitacion de red de agua potable para las
poblaciones de Baca Calderén, Lazaro Cardenas, Mazatan, Francisco
Marquez, con valor aproximado de 560 000 pesos, responsabilidad de los
Ayuntamientos, Gobierno del Estado y CONAGUA.

13. Perforacion y equipamiento de pozos para agua potable para las poblaciones
de Baca Calderon, Lazaro Céardenas, Nacori Grande, con valor aproximado de
1 160 000 pesos, responsabilidad de los Ayuntamientos, Gobierno del Estado y
CONAGUA.

14. Adquisicion y rehabilitacion de tinacos para agua potable para las poblaciones
de Baca Calderdén, Lazaro Cardenas, Guadalupe Victoria, Francisco Méarquez y
Ortiz, responsabilidad de los Ayuntamientos, Gobierno del Estado y
CONAGUA.

15. Construccion de un banco de informacion hidrica de las cuencas de la region,
con la participacion de las instituciones que intervienen en el Programa, bajo la

responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.
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16. Elaboraciéon de un modelo computacional de simulacion hidrolégica que
permita conocer el comportamiento del agua ante diferentes escenarios de
demanda, bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste de

CONAGUA.

Directriz 3. Mejorar la prevencion y gestion de riesgos con un enfoque global de

cuenca.

Para el cumplimiento de los objetivos de esta directriz, se consideran 16

acciones estructurales y cinco no estructurales.

Acciones estructurales:

1. Construccion de la presa de almacenamiento El Sauz para incorporar al riego
287 ha beneficiando al poblado de Mazatan, con un costo aproximado de
46 343 003.73* millones de pesos, considerando la construccion de bordo,
vertedor, obra de toma, linea de conduccion a zona de riego y linea de
conduccion a Nacori, bajo la responsabilidad del Gobierno del Estado y del
Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

2. Construccion de la presa tipo rompe picos Cerro Colorado sobre el Arroyo El
Seco, para incorporar al riego 600 ha con un costo aproximado de $ 93,268
millones de pesos, bajo la responsabilidad del Gobierno del Estado y del
Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

3. Construccion de la presa de almacenamiento Tuquison, con un costo
aproximado de $ 128,03 millones de pesos, bajo la responsabilidad del
Gobierno del Estado y del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

4. Construccion de la ampliacion del vertedor de la Presa Punta de Agua para
incorporar al riego 1,000 ha rehabilitadas, con un costo aproximado de $
42,845 millones de pesos, bajo la responsabilidad del Gobierno del Estado y

del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

* Estudios y Proyectos Ejecutivos (CEA 2005).
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5. La propuesta para bordo Ortiz, consiste esencialmente en sustituir el bordo
fusible por un vertedor tipo indio con 270 m de longitud, con un costo
aproximado de $ 69,282 millones de pesos, bajo la responsabilidad del
Gobierno del Estado y del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

6. La propuesta para la presa del tipo rompepicos sobre el arroyo El Seco, con un
costo aproximado de $ 93,268 millones de pesos, Con la obra se proyecta regar
una superficie de 600 ha para beneficiar a 125 campesinos, bajo la
responsabilidad del Gobierno del Estado y del Organismo de Cuenca Noroeste
de CONAGUA.

7. Con el propdsito de conducir los escurrimientos sin que se presenten
desbordamientos en el cauce se propone el encauzamiento del arroyo San
Marcial, rectificar el cauce del arroyo San Marcial del kilémetro 22+100 al
22+800. Se estima que el costo total aproximado para el encauzamiento sera
de $ 33,712 millones de pesos bajo la responsabilidad del Gobierno del
Estado y del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

8. Reforzamiento del bordo Piloto en los puntos de descarga de los arroyos El
Mautal y El Torero, se estima que el costo total serd de $ 6,936 millones de
pesos, bajo la responsabilidad del Gobierno del Estado y del Organismo de
Cuenca Noroeste de CONAGUA.

9. Reforzamiento del bordo de proteccion a Empalme, se estima que el costo total
sera de § 7,338 millones de pesos, bajo la responsabilidad del Gobierno del
Estado y del Organismo de Cuenca Noroeste de CONAGUA.

10. Programa de seguridad de presas, bajo la responsabilidad del Organismo de
Cuenca Noroeste.

11. Coadyuvar en el reforzamiento de los sistemas de proteccion civil de los
municipios de Empalme, Guaymas, La Colorada, Mazatan y Villa Pesqueira,
que estard bajo la responsabilidad de los Ayuntamientos, Proteccion Civil
estatal y Organismo de Cuenca Noroeste

12. Establecer un programa de gestion del agua para mitigar los efectos de sequia,

bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste.
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13. Delimitacién y seflalamiento de zonas federales en las corrientes del rio
Matape, bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste.

14. Establecer con cada municipio convenios de custodia de las riberas de las
corrientes para evitar los asentamientos urbanos irregulares, bajo la
responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste.

15. Elaborar un atlas de vulnerabilidad hidrica de la region.

16. El reforzamiento la red de estaciones climatologicas en la cuenca, para
incrementar la cobertura en la medicion de las variables del tiempo, que

permitan identificar una sequia en aspectos de magnitud y duracion.

Acciones no estructurales:

1. Fortalecer la participacion social mediante la Comision de Cuenca del rio
Matape y el Plan de Accion de Proteccion Civil.

2. Sistema de instrumentacion, medicion, vigilancia, alarma y control.

3. Conservacion y manejo de microcuencas a través de reforestacion.

4. Estudios y proyectos de las obras del Programa integral contra inundaciones
del rio Matape.

5. Reubicacion de asentamientos humanos en zonas de alto riesgo.

Directriz 4. Proteger, conservar y mantener el buen estado de las aguas continentales

y maritimas.

El logro de los objetivos de esta directriz contempla cuatro acciones no

estructurales:

1. Establecimiento de un Programa de empleo temporal con los municipios, bajo
la coordinacion de la SEDESOL, para la limpieza de cafadas, barrancas y
riberas, ejecutado con mano de obra campesina en la época de secas de cada

afio que dure este programa.
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2. Es necesario inspeccionar la vigilancia del cumplimiento de la normatividad
del uso de agroquimicos ante las autoridades correspondientes.

3. Para disminuir los posibles efectos de los encharcamientos de las zonas de
extraccion de materiales pétreos en el cauce del rio Matape, se requiere vigilar
la estricta aplicacion de la normatividad y establecer una planificacion de su
explotacion.

4. Normar a nivel municipal el establecimiento de depoésitos para residuos solidos

y vigilar su aplicacion.

La gestion del agua requiere conocer los procesos en torno al recurso hidrico
que ocurren en la cuenca. En cuanto a la calidad es necesario que la investigacion se
oriente a conocer los procesos de la contaminacion y sus impactos ambientales,
econdmicos y sociales, y asi contar con datos, informacién y conocimientos® que
sustente la proteccion de las aguas y la toma de decisiones, especial atencidn merece
el estudio de los efectos de las aguas contaminadas por productos quimicos utilizados

como pesticidas en la agricultura que se practica en la region.

Directriz5. Armonizar los instrumentos de gestion del suelo, agua y bosque para

lograr una gestion integrada de los recursos hidricos en la cuenca.

Para el cumplimiento de los objetivos de esta directriz, se consideran 11

acciones:

Establecer un programa que coadyuve a un cambio de actitud de la ciudadania

con respecto a las cuencas:

1. Elaborar material con informacion de la cuenca en cuanto a su problematica y

alternativas de accion en materia de calidad del agua.

# El término informaciéon connota interpretacion, sintesis y comunicacién de datos, mientras
conocimiento se considera como la traslacién de datos, informacion e ideas en explicaciones.
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2. Instrumentar una campafia de comunicacién social “La cuenca en que
vivimos”.

3. Informar a los usuarios, ciudadania y sociedad organizada de los avances y
acciones realizadas en este programa.

4. Contribuir a la integracion del Sistema Regional de Informacion sobre
cantidad, calidad, usos y conservacion del agua, suelo y bosque, bajo la
responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste y CONAFOR.

5. Promover entre las instituciones la investigacion de procesos hidricos que se
desarrollan en la cuenca, para apoyar la toma de decisiones en los problemas
del agua, bajo la responsabilidad del Centro de Investigaciones Biologicas del
Noroeste, la Universidad de Sonara y El Colegio de Sonora.

6. Promover los programas de manejo y restauracion de microcuencas en las
zonas altas de la cuenca, asi como acciones de gestion y vigilancia con
inversiones por $ 8,393,230 pesos bajo la responsabilidad de FIRCO, CONAFOR
y Ayuntamientos.

7. Promover el establecimiento de viveros para produccion de especies nativas,
por $ 200,000 pesos bajo la responsabilidad de CONAFOR y Ayuntamientos.

8. Promover la construccion de obras (diques, represas, y presas de gavion) para
retencion de aguas y conservacion de suelos en cauces, por $ 2,430,000 pesos
bajo la responsabilidad de CONANP, FIRCO, CONAFOR y Ayuntamientos.

9. Reforestar los margenes de cauces en la region de Mazatan, con inversiones
por $ 3,261,750 pesos bajo la responsabilidad de CONAFOR y Ayuntamientos.

10. Buscar fuentes de financiamiento alternativas tanto en el medio nacional como
internacional para el fomento de la investigacion de procesos hidricos en la
cuenca

11. Establecimiento y financiamiento de las gerencias operativas de la Comision
de Cuenca del Rio Matape y el COTAS del Acuifero de San José de Guaymas,

bajo la responsabilidad del Organismo de Cuenca Noroeste.
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VIl

EL PAPEL DEL CONSEJO DE CUENCA EN LA PARTICIPACION SOCIAL E

INSTITUCIONAL

El Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape es un organo colegiado de
integracion mixta, que opera como una instancia de coordinaciéon y concertacion,
apoyo, consulta y asesoria, entre “la Comision” y los “Organismos de Cuenca”, las
dependencias y entidades de las instancias federal, estatal o municipal y los
representantes de los usuarios y de la sociedad de la respectiva cuenca o region
hidrologica, con objeto de formular y ejecutar programas y acciones para la mejor
administracion de las aguas, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y de los

- . ., 44
servicios respectivos y la preservacion de los recursos de la cuenca.

COMISION NACIONAL
DEL AGUA

GOBIERNOS FEDERAL,
ESTATALES O MUNICIPALES

CONSEJO

CONSULTIVO
(At 12 BIS 3 de la LAN)

MISION (OBJETQ)

COORDINACION

FORMULAR ¥
EJECUTAR
PROGRAMAS Y
ORGANISMO ACCIONES PARA LA
MEJOR
DE CUENCA CONSEJO ADMINISTRACION
{Unidades técnicas, DE DEL AGUA,
administrativas
iuricicas U CUENCA EL DESARROLLO DE
Organos LA

especializadas, con
caracter auténomao,
adscrito al Titular de la
CHNA ARt 12BIS 1de
la LAN)

colegiados de
integracion mixta

INFRAESTRUCTLURA
HIDRAULICA Y DE
LOS SERWICIOS
RESPECTMNOZ ¥

LA PRESERVACION
DE LOS RECURSZ0S

CONCERTACION DE LA CUENCA

4_,———'/_/

h

SOCIEDAD q
[ USUARIOS ] { ORGANIZADA ] [ ONG’s ]

El Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui y Matape y la participacion social e institucional

* Ley de Aguas Nacionales, articulo 13 (2004).
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Este Programa de Gestion del Agua para la Cuenca del Rio Matape se formuld
por iniciativa del Grupo de Seguimiento y Evaluacion y sera aprobado por el Consejo

de Cuenca para su ejecucion, seguimiento y evaluacion.

Los responsables de realizar las acciones de este Programa son:

Gobierno Federal:

e Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

e Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA)

e Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

e Organismo de Cuenca Noroeste

e Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

e Procuraduria Federal de Proteccion del Ambiente

e Secretaria de Desarrollo Social

Estado de Chihuahua:
e Gobierno del estado de Chihuahua

e Junta Estatal de Agua y Saneamiento (JEAPA)

Estado de Sonora:

e Gobierno del estado de Sonora

e Comision Estatal de Agua de Sonora
e H. Ayuntamiento de Guaymas

e H. Ayuntamiento de Empalme

e H. Ayuntamiento de La Colorada

e H. Ayuntamiento de Mazatan

e H. Ayuntamiento de Villa Pesqueira
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Usuarios del Agua:

e Asociacion de Usuarios de Agua para Fines Agropecuarios del Distrito de Riego
084 Guaymas — Empalme.

e Distrito de Desarrollo Rural 147 Guaymas

e Distrito de Desarrollo Rural 145 Mazatan

Otros:
e Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. Unidad Guaymas
e Comision Estatal del Agua Unidad Empalme (CEA)

e Comision Estatal del Agua Unidad Guaymas (CEA)

El seguimiento y evaluacion del Programa sera realizado por un Grupo de
trabajo, constituido para tal fin, al término del primer y segundo semestre de cada afio,
formulara un informe escrito dirigido a los integrantes del Consejo de Cuenca y a los

responsables de las acciones propuestas.

Para cada accion programada, cuando se informe sobre ella, se mencionaran

los criterios de evaluacion y las condiciones para una eventual reprogramacion.
El Programa sera evaluado mediante los siguientes indicadores:
1) En cuanto a acciones estructurales realizadas — AER (%)
AER (%) = 100(Acciones estructurales realizadas / Acciones estructurales

programadas) %

2) En cuanto a acciones no estructurales realizadas — ANER (%)
ANER (%) = 100 (Acciones no estructurales realizadas / Acciones no estructurales

programadas) %
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Cobertura de tratamiento de aguas residuales — CTAR (%)
CTAR (%) = 100(Gasto total de aguas tratadas (Ips) / Gasto total de aguas residuales

descargadas) %

Cobertura de nuevo gasto de aguas residuales tratadas — CNGT (%)

CNGT (%) = 100(Nuevo gasto de aguas residuales tratadas (Ips) / Nuevo gasto de

aguas residuales tratadas programadas (Ips)) %

Con cada reporte semestral se anexaran los valores de la calidad de acuerdo a
los puntos de monitoreo seleccionados para el cumplimiento de los parametros
definidos. En recuadros se sefialard el avance de las acciones (realizada, en proceso o

sin iniciar).
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VI

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PROGRAMA

El Plan de Gestion del Agua para la Cuenca del Rio Matape incluye un sistema

de control que permite evaluar y dar seguimiento a su cumplimiento, por lo que

permite confrontar el avance programado contra el real.

De acuerdo con los objetivos estratégicos y las actividades mas importantes

para cada uno, se han definido algunos indicadores de evaluacion y seguimiento, de

tal manera que se realice una revision constante de la efectividad de cada actividad y a

través de indicadores de seguimiento rectificando o ratificando su conceptualizacion.

Acciones | Indicadores de evaluacion Responsable
1 | Usosy disponibilidad del agua
. . . Numero de aprovechamientos
Realizar un inventario de . . .
. identificados, comparacion entre
1.1 | aprovechamientos de agua , -, CNA-COTAS
: volimenes de extraccion y
subterranea. . .
concesionados por aprovechamiento.
Numero de usuarios que cuentan con|
12 Aplicar métodos para la medicion y dispositivos adecuados y confiables | CNA-COTAS-DDR-
™ | control de volumenes de extraccion. | de medicion de los volimenes de CEA
agua extraidos del acuifero.
. iR Conocimiento de los requerimientos
Determinar los requerimientos de 1 . SAGARPA, DDR,
1.3 | de agua por tipo de suelo, cultivo y
riego. . . . COTAS
sistema de riego, actual y eficiente.
.. . CEA
. . Conocimiento de las dotaciones .
Determinar las dotaciones en el uso . Organismos
1.4 e actuales y bajo esquemas de uso
publico urbano. . operadores
eficiente. e
Municipios
Numero y tipo de documentos
. . o S . CNA, DDR, CEA,
1.5 | Determinar la disponibilidad del agua. | peridédicos que determinan la
. e F 1 COTAS
disponibilidad del recurso hidrico.
Numero de pozos con medidor,
Instalacion de dispositivos y métodos | predios geoposicionados y
para la medicion de volumenes de cuantificados en superficie,
1.6 ., . T CNA, DDR, CEA
extraccion en pozos y sistemas de consumos de energia eléctrica, todo
distribucion. para cada usuario y en forma
periodica.
17 Determinar el conocimiento del valor | Periddicamente conocer el valor del | SAGARPA, FIRA,
" | real del agua. agua y el mercado de derechos, FIRCO
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Acciones | Indicadores de evaluacion |  Responsable
2 | Conocimiento del valor social del agua
Difusion de la problematica actual y | Numero de habitantes que tengan
L . ; CNA, COTAS, DDR,
2.1 | futura del uso del agua y de su conocimiento del agua disponible y CEA
disponibilidad de su aprovechamiento
. . Nuimero de habitantes que conozcan
2.2 | Difundir el costo del agua 4 SSA, ONG
el valor del agua
Disminucion de dotaciones por CEA, Organismos
Promover el ahorro del agua en el . . .
2.3 11 usuario y por sector residencial, Operadores, CNA,
sector publico urbano . .
comercial y de servicios urbanos COTAS
Disminucion de los volumenes de
Promover el ahorro del agua en el , . . DDR, SAGARPA,
2.4 , agua extraidos y aplicados en riego,
sector agricola p P FIRA, FIRCO
asi como de energia eléctrica
3 | Disminuir la demanda e incrementar la oferta de agua
Mejorar la administracion de los , . .
. Numero de organismos operadores | CEA, Organismos
3.1 | servicios de agua potable con base en N
con programas de modernizacion Operadores
finazas sanas
Reglamentar la prestacion de los , . CEA, Municipios,
- . Numero de organismos operadores .
3.2 | servicios urbanos, penalizando el Organismos
- con reglamentos
desperdicio Operadores
, ' Y CEA, Organismos
. . . ... . | Numero de medidores instalados y g
3.3 | Instalacion de medidores domiciliarios [ . Operadores,
medidas realizadas L
Municipios
34 Poner a disposicion de los usuarios Numero de usuarios que instalan CEA, Organismos
" | muebles y enseres ahorradores de agua| dispositivos ahorradores Operadores
Realizar un programa de deteccion Disminucion de pérdidas en redes .
; un prog .. y mneep ey CEA, Organismos
3.5 | reparacion de fugas no visibles y la tomas domiciliarias. Recuperacion Operadores
rehabilitacion de redes de distribucion | de volumen a través de facturacion p
. . . CEA, Organismos
Incremento de tarifas del servicio de | Balances financieros sanos, por ) T8
3.6 . . Operadores,
abasto a poblaciones organismo ™ .
Municipios
Organismos
. Volumenes tratados y reusados de
3.7 | Uso del agua residual tratada . y Operadores, CNA,
aguas residuales
CEA
Poner a disposicion de los usuarios de | Conocimiento de sistemas de riego,
. . M ) : DDR, FIRCO, FIRA,
3.8 | riego dispositivos adecuados de ventajas y desventajas, consumos de
. . ’ SAGARPA, CNA
sistemas de riego agua por cultivo
. . . , . .y DDR, FIRCO, FIRA
3.9 | Implantar sistemas de riego eficientes | Numero de proyectos de inversion ’ ’
SAGARPA, CNA
. S Conocimiento de sistemas de riego, | INIFAP, DDR, FIRCO,
Promover la asistencia técnica a los . ..
3.10 . operacion y mantenimiento por los | FIRA, SAGARPA,
agricultores .
usuarios CNA
Numero de usuarios y superficie INIFAP, DDR, FIRCO,
3.11 | Promover el otorgamiento de créditos . y sup FIRA, SAGARPA,
beneficiada
CNA
., ., Superficie protegida de programas | CONAFOR,
Proteccion y conservacion de zonas de| . -, S
3.12 recarea implantados de produccion y Municipios, CNA,
5 cosecha de agua COTAS
Volumen de recarga adicional que CNA, COTAS,
3.13 [ Recarga artificial . . & 9 CONAFOR,;
recibe el acuifero .
Municipios
CNA, COTAS,
3.14 | Intercambio y reuso del agua Volumen reusado CEA, Organismos
Operadores
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Acciones Indicadores de evaluacién Responsable
4 | Marco legal
Numero de usuarios que tienen CNA, COTAS,
4.1 | Difundir la L.A.N. y su Reglamento . q PROFEPA,
conocimiento de la Ley L
Municipios
Elaborar el proyecto técnico de . COTAS, CNA, DDR
4.2 ¢ proy , Proyecto técnico de reglamento ’ ’
sustentabilidad del acuifero CEA
Elaboracién, consenso y aprobacion
4.3 ’y P Proyecto consensuado COTAS, CNA, CEA
del reglamento del acuifero.
. . . | Numero de usuarios registrados en el
Conocimiento del universo de usuarios . . & CNA, COTAS,
4.4 , REPDA y sin registro, asi como los S
del acuifero . Municipios
afiliado al COTAS
Publicacion del reglamento en el Publicacion en el Diario Oficial de
45 T e i - CNA, COTAS
Diario Oficial de la Federacién la Federacién
Establecer una permanente y estricta
NN . L COTAS, CNA, y todos
4.6 | coordinacion entre las diferentes Acceso y aplicacion de programas .
s . los involucrados
instituciones involucradas
Niveles estaticos en el acuifero,
4.7 | Aplicacion del reglamento del acuifero| volumenes de extraccion, compra de [ COTAS, CNA
derechos

A partir de los indicadores de evaluacion y seguimiento mostrados

anteriormente, se tendran que hacer revisiones y en consecuencia replanteamientos de

las acciones que integran el Plan de Gestion del agua para la cuenca del Rio Matape.

Es importante mencionar el papel tan importante que juega la Comision de

Cuenca del Rio Matape, el Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero de

San José de Guaymas en la realizacion del Plan Gestion del agua para la cuenca del

Rio Matape, por lo tanto debera lograr una organizacion y consolidacion acorde con

sus atributos y con el Consejo de Cuenca de los Rios Yaqui-Matape.
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ANEXOS
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DIRECTORIO DEL CONSEJO DE CUENCA DE LOS RIOS YAQUI - MATAPE

Lic. José Luis Luege Tamargo
Director General de la Comision Nacional del Agua, y
Presidente del Consejo de Cuenca

Ing. Eduardo Bours Castelo Ing. Renato Ulloa Valdéz
Gobernador Constitucional del Estado de Sonora, y Director de la Comision Estatal de Agua 'y
Vocal Gubernamental Vocal Gubernamental Suplente
CP Patricio Martinez Garcia Ing. Miguel Angel Jurado Marquez
Gobernador Constitucional del Estado de Presidente de la Junta de Aguay
Chihuahua, y Vocal Gubernamental Saneamiento del Estado de Chihuahua

y Vocal Gubernamental Suplente

Fernando Navarro Cafiez José Jesus Garcia Fimbres
Vocal Titular del Uso Agricola Vocal Suplente del Uso Agricola
Ing. José Sergio Pablos Gutierrez Hector Samuel Rodriguez Sanchez
Vocal Titular del Uso Publico Urbano Vocal Suplente del Uso Publico Urbano
Jorge Encinas Lucero José Luis Peraza Tineo
Vocal Titular del Uso Pecuario Vocal Suplente del Uso Pecuario
Ing. Gustavo Pérez Reyes José Luis Mavita Espinoza
Vocal Titular del Uso Industrial Vocal Suplente del Uso Industrial

Pablo G. Jerkov Valdéz Francisco Ruiz Zubia
Vocal Titular del Uso en Acuacultura Vocal Suplente del Uso en Acuacultura

Guillermo Kuraika Casillas
Vocal Titular del Uso en Servicios

Dr. José Castillo Gurrola
Presidente de la Comision de Cuenca del Rio Matape

Roberto F. Salmon Castelo
Director General Organismo de Cuenca Noroeste
Secretario Técnico del Consejo de Cuenca
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SINTESIS DEL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA EN MATERIA DE AGRICULTURA

Comunidad Ejido Baca Calderén

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola, . .
Bolseo CNA, COAPAES PIASRE-Alianza Contigo 70 has
Construccion de canales revestidos SAGARPA, FIRCO, FIRA, ng(i/:?aAr]?Sde Fomento Agricola, CNA, PIASRE-Alianza Contigo 14 km $239,995.00
Construccion de cortinas SAGARPA, FIRCO, FIRA, CS(e)c;g:r]lEasde Fomento Agricola, CNA, PIASRE-Alianza Contigo 3 obras
Construccion de compuertas SAGARPA, FIRCO, FIRA, Sg@fitaria dgTemengto Rericolog @A, PIASRE-Alianza Contigo 20 obras $100,000.00
COAPAES
Adquisicion de tractor equipado SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola PIASRE-Alianza Contigo 1 unidad $550,000.00
Comunidad Nacori Grande
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Rehabilitacion de canales revestidos CNA - Gobierno del Estado, SAGARPA Alianza Contigo 6-00 km $780,000.00
Adql.nSlClOH e 1n§tala010n de equipos y CNA - SAGARPA Infraestructura Gobierno del 12-00 km $130,000.00
sistemas de riego por aspersion Estado
Asistencia Técnica Sebigmo del Estado, EIRA, Produgiores, [QIEAP, Fupdacion Alianza Contigo-D.P.A.IL $380,000.00
Produce
IDesasolve de presa "La Haciendita" SAGARPA, Secretaria de Fomento Agricola, CNA, H. Ayuntamiento| Una Obra $350,000.00
Comunidad Ejido Lazaro Cardenas
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion dzehrllgil de conduccion SAGARPA, FIRCO, FIRA,CSI?ICAretarla de Fomento Agricola, Alianza Contigo-PTASRE 3 km $270,000.00
Encauzamiento de arroyo SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola, CNA | Alianza Contigo-PIASRE 3 km $450,000.00
Construccion de cortinas para el SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola, CONA | Alianza Contigo-PIASRE 3 obras
levantamiento de aguas
Construccion de compuertas SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola, CNA | Alianza Contigo-PIASRE 20 obras $100,000.00
Bolseo SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola Alianza Contigo-PIASRE 100 hrs
Adquisicion de tractores equipados SAGARPA, FIRCO, FIRA, Secretaria de Fomento Agricola, Alianza Contigo-PIASRE 2 unidades $900,000.00

Banca Privada
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Comunidad San José de Pima

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de dique o galeria
filtrante para levantamiento de SAGARPA-FIRCO-S.F.A.-CNA Alianza Contigo-PIASRE 1 obra $ 4,000,000 .00

aguas del rio Matape

Construccion de canales

. SAGARPA-FIRCO-SFA -CNA Alianza Contigo-PIASRE 2 km $700,000.00
revestidos de concreto

Adqu““’é‘;‘;}‘éeegqu‘p" de SAGARPA-F [ RCO-S.F.A. -C NA Alianza Contigo-PIASRE 10 unidades $ 850,000.00

Abrir tierras al cultivo SAGARPA-F I RCO-S. FA -CNA-PI PES-FI RA Alianza Contigo-PIASRE 50 has $335,000.00

Adquisicion de tractor
equipado con implementos de SAGARPA-FIRCO-S.F.A. -FIRA Alianza Contigo-PIASRE 1 equipo $ 650,000.00
labranza y equipo forrajero

Comunidad de Mazatan

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Cambio a uso agricola 'y
equipamiento del pozo la SAGARPA-FIRCO-S FA -C NA Alianza Contigo-PIASRE $2,200,000.00

Barita Comunidad Mazatan

Instalar 2 equipos de riego
presurizado para siembra de
hortalizas en 2 has en el ejido
Mazatan

SAGARPA /Alianza para el campo Alianza Contigo-PIASRE $150,000.00

Rehabilitacion de 500 ha de
praderas de Zacate Buffel en SAGARPA/APC Alianza Contigo-PIASRE $640,000.00
¢jido Mazatan

Rehabilitacion de bordos y
construccion de 4 gaviones
para retencion de aguas
broncas en el ejido Mazatan

SEDESOL/PET; CNA, CEA, APC Alianza Contigo-PIASRE $400,000.00

Lidicion y digilalizacion. Biblioteca Gerardo Cornejo Murriela 94



Comunidad Cobachi la Galera

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Perforac‘oggcl‘?c%‘l’jo para uso CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 3 obras $510,000.00
Construccién de canal CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 500 m $175,000.00
revestido de concreto
Adquisicion e instalacion de
tuberia para lineas de CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 1,500 m $330,000.00
conduccion de agua 8" de
diametro
Adquisicion e instalacion de
equipos de riego por aspersion CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 3 unidades $520,000.00
para 40 has.
Nivelacion de tierras agricolas CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 150 Has $2,250,000.00
Abrir tierras al cultivo CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 45 Has $301,500.00
Construccion de espigones CNA-SAGARPA-FIRCO-GOB. DEL ESTADO-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 500 m $350,000.00
Asistencia técnica INIFAP-S.F.A.-SAGARPA Alianza Contigo- D.P.A.L $600,000.00
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SINTESIS DEL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA EN MATERIA DE GANADERIA

Comunidad Ejido Baca Calderon

Actividades Dependencia Programas Metas Inversion

Construccion de cercos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero PIASRE-Alianza Contigo 20 Km $380,000.00

Rehabilitacion de cercos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero PIASRE-Alianza Contigo 40 Km $240,000.00
Establecimiento de praderas de Zacate Buffel SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRPS”DEeScretana de Fomento Ganadero, PIASRE-Alianza Contigo 600 Has $2,116,500.00

Rehabilitacion de praderas SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRF;SIbE(;cretana de Fomento Ganadero, | - piaspe Alanza Contigo 80 Has $144,000.00

Construccion de represos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRFﬁbzgcretana & e Cangeg PIASRE-Alianza Contigo 4 obras $100,000.00

Desasolvar represos SAGARPA, FIRCO, FiRA, UGRpslbzgcretana de Fomento Ganagero, PIASRE-Alianza Contigo 3 obras $90,000.00

Adquisicién de remolque para ganado 12 pies SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero PIASRE-Alianza Contigo 1 unidad $45,000.00

Construccion de corrales de manejo SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero PIASRE-Alianza Contigo 1 obra $25,000.00

Adquisicion de sementales SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero PIASRE-Alianza Contigo 40 sementales $600,000.00

Comunidad Nacori Grande
Actividad Dependencia Programa Meta Inversion

Rehabilitacion de praderas de zacate buffel. S?:?i:)pa Alianza Contigo 300 Has. $512,700.00
Establecimiento de praderas de zacate buffel. Gobierno del Estado PIASRE 979 Has. $3'032,320.00
Construccion y equipamiento de pozo para abrevadero. Fira, PIPES, UGRS SIDEGAN 11 Obras y Equipo $1°320,000.00

Construccion de represo. §/\CARPA, FIRCORIRA, UGRPSIiDEEécrEIa”a defgomento GRpadap, Infraestructura Pecuaria 3 Obras $113,400.00

Rehabilitacion de represo. SAGARPA,FIRCO, FIRA, UGRPS”,DEeScretarla de Fomento Ganadero, | - piaspe Alanza Contigo 2 Obras $43,200.00
Construccion de cerco. SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento Ganadero Financiamiento 46 Km. $1°005,100.00

Adguisicion y construccz)g I\(jlg pila de almacenamiento Asociacion Ganadera PIASRE-Alianza Contigo 24 Unidades $585,600.00

Construccion bebederos (2,500 Its.) SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, FIRA Alianza Contigo-PIASRE 19 Obras $187,625.00

Construccion de corral de encierro. SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Se(_:retana de Fomento PIASRE-Alianza Contigo 17 Obras $306,000.00

Ganadero, H. Ayuntamiento
Rehabilitacion de corral. SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS‘ Secretaria de Fomento Ganadero, PIASRE-Alianza Contigo 12 Obras $198,900.00
H. Ayuntamiento, Productores
Construccion de bodega. SAGARPA, FIRCO, Secrcet,\zlizaggiomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 3 Obras $36,000.00
Adquisicién papalotes. SAGARPA, FIRCO, Secretaria (lj:Tlegmento Ganadero, UGRS, CNA, Alianza Contigo-PIASRE 3 Equipos $90,000.00
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Comunidad Ejido Lazaro Cardenas

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversién
Construccion de cercos SAGARPA, FIRCO, Secreta}rrllzi{c[lf Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 80 km $1,520,000.00
Establecimiento de praderas de SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, . .
buffel PIPES, PATROCIPES, INIFAP, UNISON, FIRA Alianza Contigo-PIASRE 1,700 has $5,996,750.00
Rehabilitacién de represos SAGARPA, FIRCO, Sec;f;aéls"" %ﬁi&mm" Ganadero, UGRS, | ji1/a Contigo-PIASRE 10 obras $150,000.00
Construccién de represos SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, |\ .. Contigo-PIASRE 12 obras $300,000.00
PIPES, FIRA
Construccion de lineas de .
conduccion de agua para SAGARPA, FIRCO, Secretalr:lle}((jf Fagentgfatgdgio, QGRS Alianza Contigo-PIASRE 10 km $280,000.00
bebederos
Construccion d;:1 3pllas de 50,000 SAGARPA, FIRCO, Secreta;lle}{(f Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 8 obras $316.000.00
Construccion de bebederos SAGARPA, FIRCO, Secreta;llzi{(jf Fonyato Qanzlergf UGS, Alianza Contigo-PIASRE 14 obras $77,000.00
Construccion de. corrales de SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 2 obras $50,000.00
manejo FIRA
Equipamiento de pozos para SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 1 obra $110,000.00
abrevadero CNA, FIRA
Adquisicion de colmenas SAGARPA, FIRCO, Secreta}rzllzi{jf Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 60 unidades $72,000.00
Adquisicion de sementales & CARPARFIRCO, Secreta}?ﬁkck Jimentogianagiro, UGKR Alianza Contigo-PIASRE 40 animales $600,000.00
Adquisicion de vientres caprinos i CARPARITRCD, Secreta{;{g Rgenigangiiro, UGKE Alianza Contigo-PIASRE 40 vientres $48,000.00
Adquisicion de semental caprino SAGARPA, FIRCO, Secreta{;{g Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 2 semental es $2,400.00
Adquisicion de vientres porcinos SAGARPA, FIRCQ’ Sc?cretarla d‘.a FOrgnQ GagdgroniGieS, Alianza Contigo-PIASRE 200 vientres $20,000.00
Asociacion de Porcicultores, FIRA
Adquisicion dg sementales SAGARPA, FIRCQ, Sf:cretarla dc;: Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 4 sementales $10,000.00
porcinos Asociacion de Porcicultores, FIRA
Adquisicién de vaquillas SAGARPA, FIRCO, Secretagl‘}{f Fomento Ganadero, UGRS, |\ 212 Contigo-PIASRE 50 cabezas $400,000.00
Adquisicion de vacas SAGARPA, FIRCO, Secreta;lle}((r Fomento Ganadero, UGRS, Alianza Contigo-PIASRE 200 cabezas $1,600,000.00
Adquisicion de escritorio con silla | SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, H. 100 Alianza Contigo- .
.. . 1 unidad $2,600.00
para el salon ejidal Ayuntamiento PIASRE
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Comunidad San José de Pima

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
EStable“mlem(’b‘ifff‘:laderas de zacate SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 800 Has $2,640,000.00
Construcci6n de ;z;csos de alambre de SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 60 km $ 1,050,000.00

Construccion de corrales de manejo SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 5 corrales $90,000.00
CO“S“”“;]‘)’?GS;;:E’J@SOS para SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 4 represos $200,000.00
Construccion de pozos de abrevadero SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 4 pozos $130,000.00
Construccion de pilas y bebederos SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 4 obras $80,000.00
Construcci6n de linea de conduccion SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 12 km $144,000.00
de agua para abrevadero
Adquisicién de sementales bovinos SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA-UGRS Alianza Contigo-PIASRE 40 cabezas $400,000.00
Rehabilitacion de caminos SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA-PIPES Alianza Contigo-PIASRE 60 km $90,000.00
Comunidad de Mazatén
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Resiembra con pastos en zonas PROCORETF -reforestacion,
erosionadas y fomentar Sistemas de SAGARPA, DDR 145, SAGARHPA, INIFAP, UNISON, sanidad y suelos- $7'557.759.00
conservacion de suelos y CONAFOR PRODEPLAN, PROFAS, T
agroforestales PRODEFOR y PSA
Construccion de 2 semilleros de
pasto natural de 2 ha cada uno. F CARPARPDR A5, SQGARIPNIF 258 UNESON, Alianza Contigo-PIASRE $40,000.00
CONAFOR
Zona E
Integrar asociaciones locales (del
tipo A.C.; S. C. 0 SPR; SRE, UGRS, CONAFOR, FIRCO $8,000.00
cooperativas)
Gestionar cursos de capacitacion
para el aprovechamiento y
comercializacion de especies PATROCIPES, INIFAP, SAGARPA, CEDES $80,000.00
alternativas (3, Apicultura-20,
Fauna silvestre, 10, lacteos 50)
Remodelacion del Almacén de la APC, SAGARHPA (Gob. del estado de Sonora) Alianza Contigo-PIASRE $200,000.00
AGL integrando Molino Forrajero
Baiio integrado a los corrales SAGARPA, FIRCO, Secretaria de Fomento Ganadero, UGRS, H. Alianza Contigo-PIASRE $150,000.00

Ayuntamiento
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Comunidad Guadalupe Victoria

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Adquisicion de riego SAGARPA /Alianza para el campo Alianza Contigo-PIASRE 3 (15 has) $210,000.00
presurizado
Perforzﬁr‘:ﬁgefgzos de SAGARPA-FI RCO-SFG-FIRA Alianza Contigo-PIASRE 4 pozos $130,000.00
Rehabilitacion de represos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento PIASRE-Alianza Contigo 4 $86,000.00
Ganadero, PIPES
Comunidad Ortiz
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de represos SAGARPA, FIRCO, FIFA, TGRS, Jecretigia dg Foglento PIASRE-Alianza Contigo 10 $1,000,000.00
Ganadero, PIPES
Comunidad EI Triunfo Santa Rosa
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccién de represos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento PIASRE-Ahanza 6 $600,000.00
Ganadero, PIPES Contigo
Rehabilitacion de bordos y SAGARPA-FIRCO-SFG-FIRA-CNA Alianza Contigo- 3 km $390,000.00
canales PIASRE
Comunidad EI Yaqui
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de represos SAGARPA, FIRCO, FIRA, UGRS, Secretaria de Fomento PIASRE-Alianza Contigo 4 $400,000.00
Ganadero, PIPES
Construcci6n de canales SAGARPA-FI RCO-SFG-F IRA-CNA. Alianza Contigo-PIASRE 1000 m $130,000.00

revestidos
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SINTESIS DEL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA EN MATERIA DE AGUA POTABLE

Comunidad Ejido Baca Calderén

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion

SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's,

Construccion de la red de drenaje Comunidad, COAPAES Obra Publica 2.5km $65,000.00
. SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's, .
Cambiar la red de agua potable Comunidad, COAPAES, CNA Obra Publica 2.5km $112,500.00
. SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's, o
Ampliar la red de agua potable Comunidad, COAPAES, CNA Obra Publica 1 km $45,000.00
. SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's, o
Equipar pozo de agua potable Comunidad, COAPAES, CNA Obra Publica 1 obra $230,000.00
Perforacion y equipamiento de un SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's, .
pozo de agua potable Comunidad, COAPAES, CNA Obra Piblica I obra $280,000.00
Adquisicién de un tinaco 50,0001t | SIUF» CECOP, Gobierno del Estado, H. Ayuntamiento, ONG's, Obra Piblica 1 obra
Comunidad
Construccion de laguna de oxidacion SIUE, CECOP, gobfgno del Faggdo, Ty A5gnigmisntgfONCHS Obra Publica 1 obra $35,000.00

Comunidad, COAPAES

Comunidad Nacori Grande

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion

Perforacion y equipamiento de pozo

. SIUE - Gobierno del Estado Ramo 20 1 obra $120,000.00
para el servicio de agua potable
Comunidad Ejido Lazaro Cardenas
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de la red de drenaje SIUE, CECOP, Gobierno delclifrtli?l?(’i;OAPAEs’ H. Ayuntamiento, Obra Publica 5 km $130,000.00

SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, CNA, COAPAES, H.

Sustituir la red de agua potable . . Obra Publica S5km $225,000.00
Ayuntamiento, Comunidad

Ampliar la red de agua potable SIUE, CECOP, Gobiemno del Estado, CNA, COAPAES, H. Obra Pablica 1 km $45,000.00
Ayuntamiento, Comunidad

Equipar pozo de agua potable SIUE, CECOP, Goblerno‘del Estado, C.NA’ COAPAES, H. Obra Publica 1 obra $250,000.00
Ayuntamiento, Comunidad

Perforacion y equipamiento de un SIUE, CECOP, Goblernoidel Estado, QNA, COAPAES, H. Obra Piblica 1 obra $280,000.00
pozo de agua potable Ayuntamiento, Comunidad

Adquisicion de un tinaco 50,000 1t SIUE, CECOP, Goblerno‘del Estado, C.NA’ COAPAES, H. Obra Publica 1 obra

Ayuntamiento, Comunidad

Construccion de laguna de oxidacion SIUE, CECOP, Gobierno del Estado, COAPAES, H. Ayuntamiento, Obra Publica 1 obra $35,000.00

Comunidad
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Comunidad San José de Pima

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de drenaje Gob. del Estado-Ayuntamiento-CECOP-SIUE y Comunidad OBRA PUBLICA 2,000 metros lineales $440,000 .00
Adquisicion e instalacion de flotador para | 1 401 Egtado-Ayuntamiento-CECOP-SIUE y Comunidad OBRA PUBLICA 1 juego $1,500.00
tinaco de agua potable
Comunidad de Mazatén
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Extension de red de agua y drenaje en la SEDESOL, SEDESON, Congregaciéon Mariana Trinitaria .
colonia la limpia AC. (CMT-A.C) 2,000 metros lineales $150,000.00
Extension de red de agua y drenaje en la SEDESOL, SEDESON (CMT-A.C.) 4,000 metros lineales | $200,000.00
colonia o las altas
Comunidad Cobachi la Galera
Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion
Construccion de drenaje Gob. del Estado-Ayuntamiento-CECOP-SIUE y Comunidad Obra publica 2,000 metros lineales $440,000.00

Comunidad San Marcial

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversién

Rehabilitacion de la red de agua potable

Comunidad Guadalupe Victoria

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion

Adquisicioén de bomba de agua

Rehabilitacion de tinaco

Comunidad Francisco Marquez

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion

Mantenimiento de la red de agua potable

Adquisicion de tinaco

Comunidad Ortiz

Actividades Dependencia y/o organismo Programas Metas Inversion

Tuberia de conduccion

Adquisicion de tinaco
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SINTESIS DEL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

Comunidad de Mazatan

Actividades

Dependencia y/o organismo

Programas

Metas

Inversion

Elaborar plan de manejo forestal
para especies aprovechables

CONAFOR, SEMARNAT

Estudio Regional Forestal,
Programa de Manejo Forestal

$75,000.00

Realizar acciones constantes de
reforestacion

CONAFOR, SEMARNAT, CEDES/CES, CBTA 53

Ejecucion de Programas de
Manejo Forestal

$2,841,750.00

Establecimiento de 1 vivero para
produccioén y mantenimiento de
especies nativas

CONAFORT, SEMARNAT

Cultivo Forestal,
Diversificacion del Terrenos
de Suelos Forestales

Sup. Vivero: 3000 m>.

Cultivo Forestal,

usuarios, y un comité de
vigilancia y aplicacion de la
normatividad ambiental

Productiva Forestal

Capacidad de Produccion: CONAFOR, SFA Diversificacion de Terrenos de $200,000.00
100,000 plantas/afio Suelos Forestales
Regulacion y planeacion de
actividad mediante un padrén de Desarrollo de la Cadena
FIRCO, SEMARNATI PROFEPA $15,000.00

Realizar obras de conservacion

de suelos, en particular bordos

en curvas de nivel y control de
carcavas

CONAFORT, SEMARNAT, CONANP

Conservacion y Restauracion
Forestal,
Servicios Ambientales

Respetar la capacidad de carga
recomendada por la
COTECOCA Zona E.

CONAFOR/PROCOREF, SAGARPA

Servicios Ambientales

$8,305,230.00

Construir 27 obras (diques,
represos y presas de gavion)

Conservacion y Restauracion

cauces

Ambientales

para retencion de aguas y CONAFOR, CEA, CONANP Forestal, Servicios $2,430,000.00
conservacion de suelos en Ambientales
cauces
Reforestar los margenes de 7 Conservacion y Re§ta}uraci6n
CONAFOR, CEDES/CES, CBTA 53, EST40, Forestal, Servicios $420,000.00
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